
  
 

 

 

 

 

02/*%+4 :<2s $/+5-%.45- 
-ÏÄÅÒÎ ÇÅÏÄïÚÉÁÉ ÍĴÓÚÅÒÅËÅÎ ÁÌÁÐÕÌĕ 
ÆÅÌÍïÒïÓÉ ïÓ ÔïÒËïÐÅÚïÓÉ ÔÅÃÈÎÏÌĕÇÉÜË 

ËÉÆÅÊÌÅÓÚÔïÓÅ ςπςρȢπτȢρτȢ 
 

 

 

 
 

 

 

 

0!../. '%/$O:)! &ĘÌÄÍïÒïÓÉ ïÓ 4ïÒËïÐïÓÚÅÔÉ +ÆÔȢ 

6ÅÓÚÐÒïÍȟ ςπςρȢπτȢρτ 

 

 (ÏÌïÃÚÙ %ÒÎě  

İÇÙÖÅÚÅÔěȟ ÐÒÏÊÅËÔ ÖÅÚÅÔě 

  



 2 

 

TARTALOMJEGYZ£K 

 

1. -ÅÚěÇÁÚÄÁÓÜÇÉ ÔÅÒİÌÅÔÅÎ ÁÌËÁÌÍÁÚÈÁÔĕ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÒÅÎÄÓÚÅÒ ...................................... 3 

1.1. )ÌÌÅÓÚÔěÐÏÎÔÏË ËÉÈÅÌÙÅÚïÓÅȟ '.33 ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÁ ...................................................... 4 

1.2. 2ÅÐİÌïÓÅË ËÉÖÉÔÅÌÅÚïÓÅ ........................................................................................................... 5 

1.2.1. DJI Phantom 4 Pro ........................................................................................................... 5 

1.2.2. Birdie .................................................................................................................................... 7 

1.3. 2ÅÐİÌïÓÅË ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓÁ .......................................................................................................... 9 

1.4. 2ÅÐİÌïÓÅË ÅÇÙÅÓþÔïÓÅȟ ËÉïÒÔïËÅÌïÓÅ .................................................................................12 

1.4.1. /ÒÔÏÆÏÔĕË ..........................................................................................................................12 

1.4.2. 0ÏÎÔÆÅÌÈěË ........................................................................................................................15 

2. "ÅÒÕÈÜÚÜÓÉ ÔÅÒİÌÅÔÅÎ ÁÌËÁÌÍÁÚÈÁÔĕ ÍÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÒÅÎÄÓÚÅÒ ............................................ 17 

2.1. )ÌÌÅÓÚÔěÐÏÎÔÏË ËÉÈÅÌÙÅÚïÓÅȟ '.33 ÍÅÇÈÁÔÜÒÏÚÜÓÁ ....................................................18 

2.2. 2ÅÐİÌïÓÅË ËÉÖÉÔÅÌÅÚïÓÅ .........................................................................................................18 

2.3. 2ÅÐİÌïÓÅË ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓÁ ........................................................................................................19 

2.4. 2ÅÐİÌïÓÅË ÅÇÙÅÓþÔïÓÅȟ ËÉïÒÔïËÅÌïÓÅ .................................................................................20 

2.4.1. /ÒÔÏÆÏÔĕË ..........................................................................................................................20 

2.4.2. 0ÏÎÔÆÅÌÈěk ........................................................................................................................23 

3. 5!6 ÒÅÐİÌïÓÉ ÒÅÎÄÓÚÅÒÅË ........................................................................................................ 25 

3.1. ,ÉÔÃÈÉ ÓÚÏÆÔÖÅÒÅÎ ËÅÒÅÓÚÔİÌ ËÉÖÉÔÅÌÅÚÅÔÔ ÏÂÊÅËÔÕÍ ËĘÒİÌÉ ÒÅÐİÌïÓ ÖÅÚïÒÌïÓ .....26 

3.2. +ĘÖÅÔïÓÉ ÍĕÄÂÁÎ ÔĘÒÔïÎě ÒÅÐİÌïÓ ...................................................................................30 

4. σ$ ÌïÚÅÒÓÚËÅÎÎÅÒ ïÓ 5!6 ÒÅÐİÌïÓÅË ÅÇÙÓïÇÅÓ ÒÅÎÄÓÚÅÒÂÅ ÄÏÌÇÏÚÜÓÁ ...................... 32 

4.1. ,ïÚÅÒÓÚËÅÎÎÅÌïÓÅË ËÉÖÉÔÅÌÅÚïÓÅ .......................................................................................33 

4.1.1. 4ÅÒÅÐÉ ÍÕÎËÜË ...............................................................................................................33 

4.1.2. IrodaÉ ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓ ..........................................................................................................35 

4.2. 5!6 ÒÅÐİÌïÓÅË ËÉÖÉÔÅÌÅÚïÓÅ ................................................................................................36 

4.2.1. Terepi munka ..................................................................................................................36 

4.2.2. )ÒÏÄÁÉ ÆÅÌÄÏÌÇÏÚÜÓ ..........................................................................................................37 

4.3. ,ïÚÅÒÓÚËÅÎÎÅÌïÓ ïÓ 5!6 ÒÅÐİÌïÓÅË ÅÇÙÅÓþÔïÓÅȟ ËÉïÒÔïËÅÌïÓÅ ................................37 

 



 3 

1.  MezŖgazdas§gi ter¿leten alkalmazhat· monitoring 
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1.1.  IllesztŖpontok kihelyez®se, GNSS meghat§roz§sa 

! ŘǊƽƴƻǎ ǊŜǇǸƭŞǎŜƪ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎŞƴŜƪ Ŝƭǎǃ ƭŞǇŞǎŜ ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻƪ ƪƛƘŜƭȅŜȊŞǎŜΦ 9ȊŜƪŜǘ 

ƛŘŜłƭƛǎ ŜǎŜǘōŜƴ ŀ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ƪǸƭǎǃ ǎŀǊƻƪǇƻƴǘƧŀƛ ƳŜƴǘŞƴ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŜƭƘŜƭȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƭŜƘŜǘǃ 

ƭŜƎƧƻōō ŜƭƻǎȊƭłǎǵ ƎŜƻƳŜǘǊƛłǘ ƪŀǇƧǳƪΦ 9Ȋ łƭǘŀƭ ŀ ǎȊłƳƝǘłǎƻƪ ǎƻǊłƴ ŀ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜƪ ƳƛƴŘŜƴƘƻƭ 

ƛƴǘŜǊǇƻƭłŎƛƽǾŀƭ ǎȊłƳƻƭƴŀƪΣ ƴƛƴŎǎŜƴ ǎȊǸƪǎŞƎ ŜȄǘǊŀǇƻƭłŎƛƽǊŀΣ ŀƳƛ ōƛȊƻƴȅǘŀƭŀƴƴł ǘŜƴƴŞ ŀȊ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘΦ 

 

LƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƪŞƴǘ олȄол ŎƳ-Ŝǎ ŦŜƘŞǊ ƴŞƎȅȊŜǘ ŀƭŀƪǵ ǊŀƧǘŀ ŦŜƪŜǘŜ ƪǀǊ ǘƝǇǳǎǵ ƧŜƭǘłǊŎǎłƪŀǘ ŞǊŘŜƳŜǎ 

ƘŀǎȊƴłƭƴƛΣ ƳƛǾŜƭ ŀ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜƪ ŜȊŜƪŜǘ ƪŞǇŜǎŜƪ ŀ ƭŜƎƘŀǘŞƪƻƴȅŀōōŀƴ ŦŜƭƛǎƳŜǊƴƛΦ 9ȊŜƪ ƪǀȊŜǇŞǘ łǘŦǵǊǾŀ 

egy 200-ŀǎ ǎȊŜƎƎŜƭ ŀ ǘŀƭŀƧōŀ ǊǀƎȊƝǘƘŜǘǃ ŀ ƧŜƭǘłǊŎǎŀ Şǎ ƝƎȅ ŀ ǎȊŞƭ ƴŜƳ ƳƻȊŘƝǘƘŀǘƧŀ ŜƭΦ 9Ǝȅ ƻƭȅŀƴ 

ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘ ŜǎŜǘŞƴΣ ŀƘƻƭ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜǎ ƳŞǊŞǎŜƪ ǾłǊƘŀǘƽŀƪ ǘǀōō ŞǾŜǎ ǘłǾƭŀǘōŀƴΣ ŞǊŘŜƳŜǎ ŀ 

ƧŜƭǘłǊŎǎłƪŀǘ łƭƭŀƴŘƽǎƝǘŀƴƛΣ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ǾŞŘǃƳǼǾŜƭ Ŝƭƭłǘƴƛ ǃƪŜǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳǳƴƪŀƎŞǇŜƪ ƴŜ ǘŜƎȅŞƪ ǘǀƴƪǊŜ 

ǃƪŜǘ Şǎ ƴŜ ƳƻȊŘǳƭƧŀƴŀƪ ŜƭΦ NƎȅ ŀȊ ƛǎƳŞǘŜƭǘ Db{{ ƳŞǊŞǎŜƪ ƳŜƭƭǃȊƘŜǘǃŜƪΣ ƳƛƴŘŜƴ ǊŜǇǸƭŞǎƘŜȊ ǳƎȅŀƴ 

ŀȊƻƪ ŀ ƧŜƭǘłǊŎǎłƪ ǳƎȅŀƴ ŀȊƻƪƪŀƭ ŀ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪƪŀƭ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽƪΦ 

!Ȋ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻƪ 9h± ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƛƴŀƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ w¢Y Db{{ ǘŜŎƘƴƛƪłǾŀƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪ ŀ Db{{ƴŜǘΦƘǳ 

łƭƭŀƳƛ ƘłƭƽȊŀǘ όǾŀƎȅ ōłǊƳŜƭȅ Ƴłǎ ƪƛŞǇƝǘŜǘǘ ƘłƭƽȊŀǘύ łƭǘŀƭ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƻǘǘ ƪƻǊǊŜƪŎƛƽǎ ŀŘŀǘƻƪ 

ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭΦ CƻƴǘƻǎΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳŞǊŞǎŜƪ ŜƭǾŞƎȊŞǎŜƪƻǊ ŀ ƳǼǎȊŜǊ w¢Y-CL· ƳŜƎƻƭŘłǎǵΣ ŀ 

ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎ ǇƻƴǘƻǎǎłƎŀ н-3 cm-Ŝǎ ƭŜƎȅŜƴΣ ŀ ƳŞǊŞǎ ƘƻǎǎȊŀ ƳƛƴƛƳǳƳ мл ŜǇƻŎƘŀΦ 
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5WL tƘŀƴǘƻƳ пtǊƻ ŘǊƽƴǳƴƪƪŀƭ ǾŞƎȊŜǘǘ ǊŜǇǸƭŞǎŜƪ ŜǎŜǘŞƴΣ ƳŜƭȅōŜn 

ƴƛƴŎǎ ōŜŞǇƝǘŜǘǘ w¢Y ǾŜǾǃΣ Ŏǎŀƪ ŀȊ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻƪǊŀ ƘŀƎȅŀǘƪƻȊǳƴƪ 

ŀ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽ ǎƻǊłƴΣ ŘŜ .ƛǊŘƛŜ ƳŜǊŜǾ ǎȊłǊƴȅǵ ŘǊƽƴǳƴƪ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ŜǎŜǘŞƴΣ ƳŜƭȅōŜƴ ōŜŞǇƝǘŜǘǘ w¢Y ǾŜǾǃ ƛǎ ŘƻƭƎƻȊƛƪΣ ŀ 

ƳŞǊŞǎ ƪƛŜƎŞǎȊǸƭ ŜƎȅ ōłȊƛǎǇƻƴǘ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎłǾŀƭ ƛǎΦ 9Ȋǘ ŀ 

ōłȊƛǎǇƻƴǘƻǘ ŜƭǃǎȊǀǊ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊȊǳƪ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ w¢Y 

ǘŜŎƘƴƛƪłǾŀƭΦ 9Ȋǳǘłƴ ŀ ōłȊƛǎǾŜǾǃ ŞǎȊƭŜƭŞǎŜƛǘ ŀ ŦŜƭǎȊłƭƭłǎ Ŝƭǃǘǘ ŦŞƭ 

ƽǊłǾŀƭ ŜƭƛƴŘƝǘƧǳƪΣ ƳŀƧŘ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎǎŜƭ ŀȊƻƴƻǎ ƛŘǃōŜƴ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎŀƴ 

ōŜƪŀǇŎǎƻƭǾŀ ƘŀƎȅƧǳƪΦ !Ȋ w¢Y ǇƻƴǘƻǎǎłƎƻǘ ŀ ƪŞǘ ŞǎȊƭŜƭŞǎ όōłȊƛǎ Şǎ 

ǊƻǾŜǊύ ŜƎȅǸǘǘŜǎ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłōƽƭ ǘǳŘƧǳƪ ƪƛƴȅŜǊƴƛΣ ƳƛǾŜƭ ŀ ƪŞǘ ǾŜǾǃ 

ƪǀȊŜƭ ŀȊƻƴƻǎ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ŞǎȊƭŜƭΣ ƝƎȅ ŀȊ ŀȊƻƪŀǘ ŞǊǃ 

ƛƻƴƻǎȊŦŞǊŀΣ ǘǊƻǇƻǎȊŦŞǊŀΣ ƳǼƘƻƭŘ ƽǊŀƘƛōŀ Şǎ ŀȊ ŜƎȅŞō Db{{ 

ƳŞǊŞǎŜƪŜǘ ŞǊƛƴǘǃ ƘƛōłƪΣ ƝƎȅ ƪƛƪǸǎȊǀōǀƭƘŜǘǃƪΦ 

 

1.2.  Rep¿l®sek kivitelez®se 

! ǊŜǇǸƭŞǎŜƪ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊŞǎŜ ƪŞǘŦŞƭŜ ŘǊƽƴǳƴƪ ǾŀƭŀƳŜƭȅƛƪŞǾŜƭ ǘǀǊǘŞƴƘŜǘΦ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ƪƛǎŜōō 

ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘǊǃƭ Ǿŀƴ ǎȊƽ Şǎ Ŏǎŀƪ ǾŀƭƽŘƛ ǎȊƝƴŜǎ ŦŞƴȅƪŞǇŜƪŜǘ ŀƪŀǊǳƴƪ ƪŞǎȊƝǘŜƴƛ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƧǳƪ 5WL 

tƘŀƴǘƻƳ п tǊƻ ŘǊƽƴǳƴƪŀǘΣ ƴŀƎȅƻōō ǘŜǊǸƭŜǘ ŜǎŜǘŞƴ Şǎ Ƙŀ ƛƴŦǊŀƪŞǇŜƪŜǘ ƛǎ ƪŞǎȊƝǘŜƴƛ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪΣ ǵƎȅ 

ƳŜǊŜǾǎȊłǊƴȅǵ .ƛǊŘƛŜ ŘǊƽƴǳƴƪŀǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΦ ! ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŜǎȊƪǀȊ ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎłƴłƭ ŀȊǘ ƛǎ ǎȊŜƳ 

Ŝƭǃǘǘ ƪŜƭƭ ǘŀǊǘŀƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ 5WL ƳƛǾŜƭ ƪƻǇǘŜǊΣ ƝƎȅ ǎƻƪƪŀƭ ƳƻōƛƭƛǎŀōōΣ ŀ .ƛǊŘƛŜƴŜƪ ƴŀƎȅƻōō ŦŜƭǎȊłƭƭłǎƛ Şǎ 

ƭŜǎȊłƭƭłǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΦ 

1.2.1.  DJI Phantom 4 Pro  

! ǊŜǇǸƭŞǎŜƪ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊŞǎŜ 5WL tƘŀƴǘƻƳ п tǊƻ ŘǊƽƴǳƴƪ ŜǎŜǘŞƴ 

ǘǀōō ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎȊƻŦǘǾŜǊǊŜƭ ƛǎ ǘǀǊǘŞƴƘŜǘΥ 5WL D{ twhΣ 

DroneDeploy, 3D Survey Pilot vagy Map Pilot szoftveren 

ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƛǎ ŜƭǾŞƎŜȊƘŜǘƧǸƪ ŀȊ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊłƭǘ ǊŜǇǸƭŞǎǘΦ 9ȊŜƪ ƪǀȊǸƭ ŀ 

ǘŜǊǸƭŜǘ ŀƭŀǇǵ ǊŜǇǸƭŞǎǘ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƧa, de tapasztalataink 

ŀƭŀǇƧłƴ ŀ 5WL D{ twh ǎȊƻŦǘǾŜǊ - ƳƛǾŜƭ ŀ ŘǊƽƴ ǎŀƧłǘ ƎȅłǊƛ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜ 

ς ŀ ƭŜƎŜƴŜǊƎƛŀǘŀƪŀǊŞƪƻǎŀōō ŀȊ ŀƪƪǳƳǳƭłǘƻǊƻƪƪŀƭ Şǎ ŜƴƴŜƪ 

ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ ǎƻǊłƴ ǎȊƛƴǘŜ ǎŜƳƳƛƭȅŜƴ Ƙƛōłǘ ƴŜƳ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭǘǳƴƪΦ ! 

ǘǀōōƛ ŜǎŜǘŞƴ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƘŀǘƴŀƪ ƴŜƳ ǾłǊǘ Ƙƛōłƪ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ƪǀȊōŜƴΣ 

ŀƳƛƪƻǊ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎǘ ƳŜƎ ƪŜƭƭ ǎȊŀƪƝǘŀƴǳƴƪ Şǎ ŜƭǀƭǊǃƭ ƪŜȊŘŜƴǸƴƪ ŀȊǘΦ  

5Ŝ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ǘŜǊǸƭŜǘ ŀƭŀǇǵ ǊŜǇǸƭŞǎ ŀ ǘǀōōƛ ŜƳƭƝǘŜǘǘ ǎȊƻŦǘǾŜǊōŜƴ 

ƛǎ Ƙŀǎƻƴƭƽŀƴ ƳǼƪǀŘƛƪΦ 

A DJI GS PRO-ōŀƴ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎǸƴƪ Ǿŀƴ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊ ƭŞǘǊŜƘƻȊƻǘǘ 

ǊŜǇǸƭŞǎŜƪ ƳŜƴǘŞǎŞƘŜȊΦ 9Ȋ ŜƎȅ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƪƛŞǇƝǘŞǎŜ 

ŜǎŜǘŞƴ ƘŀǎȊƴƻǎΣ ƘƛǎȊŜƴ ƝƎȅ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ǵǘǾƻƴŀƭŀ ƳƛƴŘƛƎ ǳƎȅŀƴ ŀȊ 

ƭŜƘŜǘΣ Ŏǎŀƪ ŀ ŦŞƴȅƪŞǇŜȊŞǎ ōŜłƭƭƝǘłǎŀƛǘ ƪŜƭƭ ƳƽŘƻǎƝǘŀƴǳƴƪΣ ŀȊǘ 

ŀȊƻƴōŀƴ ƳƛƴŘƛƎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪƘŜȊ ƪŜƭƭ ŀƪǘǳŀƭƛȊłƭƴǳƴƪΦ  
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! ǊŜǇǸƭŞǎ ǵǘǾƻƴŀƭłƴŀƪ ōŜłƭƭƝǘłǎŀƪƻǊ ŜƭǎǃƪŞƴǘ meg kell adnunk 

ŀ ǊŜǇǸƭƴƛ ƪƝǾłƴǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ƘŀǘłǊŀƛǘΦ ! ƪƛƧŜƭǀƭǘ ƘŀǘłǊǇƻƴǘƻƪ ƪǀȊǀǘǘ 

ōŜłƭƭƝǘƧǳƪ ŀ ƪƝǾłƴǘ ǎƻǊ όŦǊƻƴǘ ƻǾŜǊƭŀǇ Ǌŀǘƛƻύ Şǎ ƻƭŘŀƭǘłǾƻƭǎłƎƻǘ 

όǎƛŘŜ ƻǾŜǊƭŀǇ ǊŀǘƛƻύΦ 9ȊŜƪ ōŜłƭƭƝǘłǎłǾŀƭ ŀȊǘ ƘŀǘłǊƻȊȊǳƪ ƳŜƎΣ 

ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ŦŞƴȅƪŞǇŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ƳŜƪƪƻǊŀ łǘŦŜŘŞǎ ƭŜgyen. 

aƛƴŞƭ ƴŀƎȅƻōō ŞǊǘŞƪŜǘ łƭƭƝǘǳƴƪ ōŜΣ ŀƴƴłƭ ƴŀƎȅƻōō ǇƻƴǘƻǎǎłƎ 

Şǎ ǇƻƴǘǎǼǊǼǎŞƎ ŞǊƘŜǘǃ ŜƭΦ aƛǾŜƭ ƧŜƭŜƴ ŜǎŜǘōŜƴ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ 

ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎǊƽƭ Ǿŀƴ ǎȊƽΣ ƝƎȅ ƴŀƎȅ ǇƻƴǘǎǼǊǼǎŞƎǊŜ ŜƎȅłƭǘŀƭłƴ 

ƴƛƴŎǎ ǎȊǸƪǎŞƎǸƴƪΣ ōǃǾŜƴ ŜƭŜƎŜƴŘǃ р-мл ŎŜƴǘƛƳŞǘŜǊŜǎ ǎǼǊǼǎŞƎΣ 

mivel alapveǘǃŜƴ ŀ ƪŀǇƻǘǘ ƻǊǘƻŦƻǘƽǘ ŦƻƎƧǳƪ ŀ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜƪ 

ǎƻǊłƴ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƴƛΣ ŀ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃǘ Ŏǎŀƪ ƳŀƎŀǎǎłƎƛ 

ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎǊŀ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪΦ !Ȋ ƻǊǘƻŦƻǘƽ ǇƻƴǘƻǎǎłƎƛ ŜƭǾłǊłǎŀƛ 

ŜǎŜǘǸƴƪōŜƴ ǎȊƛƴǘŞƴ ƴŜƳ ƪƛƳŀƎŀǎƭƽŀƪΣ ƝƎȅ ŜƭŜƎŜƴŘǃ ср-70% 

ƪǀǊǸƭƛ łǘŦŜŘŜǘǘǎŞƎŜǘ ōŜłƭƭƝǘŀƴƛΦ 

! ǇƻƴǘƻǎǎłƎƻǘ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƽ ǘŞƴȅŜȊǃ ƳŞƎ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎƛ ƳŀƎŀǎǎłƎ 

Şǎ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ǎŜōŜǎǎŞƎŜΦ ! ǊŜǇǸƭŞǎ ǎŜōŜǎǎŞƎŞǘ ƴŜƳ ŎŞƭǎȊŜǊǼ 

ƳŀƎŀǎǊŀ łƭƭƝǘŀƴƛΣ ƳƛǾŜƭ ŀ ŦŞƴȅƪŞǇŜƪ ŜƭƳƻǎƽŘƘŀǘƴłƴŀƪ Şǎ ŀȊ 

ŀƪƪǳƳǳƭłǘƻǊ ƛǎ ǊŜƭŀǘƝǾŜ ƎȅƻǊǎŀōōŀƴ ƳŜǊǸƭ ƴŀƎȅ ǎŜōŜǎǎŞƎŜƴΦ ! 

ǊŜǇǸƭŞǎ ƳŀƎŀǎǎłƎłǘ ŀ ƪƝǾłƴǘ ǇƻƴǘƻǎǎłƎ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ ƪŜƭƭ 

ōŜłƭƭƝǘŀƴƛΣ ƳŀƎŀǎŀōō ǊŜǇǸƭŞǎ ŜǎŜǘŞƴ ǇƻƴǘŀǘƭŀƴΣ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō 

ǊŜǇǸƭŞǎƴŞƭ Ǉƻƴǘƻǎŀōō ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ ƪŀǇǳƴƪ ŀ ƪŞǇŜƪ Ƨƻōō 

ŦŜƭōƻƴǘłǎŀ ƳƛŀǘǘΦ aŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎ ŜǎŜǘŞƴ ул 

ƳŞǘŜǊŜǎ ƳŀƎŀǎǎłƎōŀƴ ǊŜǇǸƭǾŜ ŜƎȅ-ŜƎȅ Ŧƻǘƽ ŜƭŞƎ ƴŀƎȅ 

ǘŜǊǸƭŜǘŜǘ ŦŜŘ ƭŜ Şǎ ŀ ǇƻƴǘƻǎǎłƎǳƴƪ ƛǎ ƪƛŜƭŞƎƝǘǃ ƳŀǊŀŘΦ 

.ŜłƭƭƝǘƘŀǘƧǳƪ ƳŞƎ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎƛ ǎƻǊƻƪ ƛǊłƴȅłǘ ƛǎΣ ŀƳƛǾŜƭ 

ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭƘŀǘƧǳƪ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ƛŘŜƧŞǘΦ ! ōŜłƭƭƝǘƻǘǘ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪ 

ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ƪƛǎȊłƳƻƭƧŀ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ƛŘŜƧŞǘ Şǎ ŀȊ ŀƘƘƻȊ 

ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀƪƪǳƳǳƭłǘƻǊƻƪ ǎȊłƳłǘΦ 9Ȋǘ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ŀȊ ŜǊǃŦƻǊǊłǎŀƛƴƪ 

Şǎ ŀȊ ƛŘǃ ŀƭŀǇƧłƴ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭƴƛΦ 9Ǝȅ ŀƪƪǳƳǳƭłǘƻǊǊŀƭ ƪǀǊǸƭōŜƭǸƭ мт-му ǇŜǊŎ ǊŜǇǸƭŞǎ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΣ ŘŜ 

Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊłƳƻƭƴƛ ŀ ŘǊƽƴ ǾƛǎǎȊŀǵǘƧłǾŀƭ ƛǎΦ 

! ǊŜǇǸƭŞǎŜƪ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊŞǎŜ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ŀ Ƴłǎƛƪ Ŧƻƴǘƻǎ ǘŜǊǸƭŜǘΣ ŀƳƛǾŜƭ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƴƛ ƪŜƭƭ ŀȊ ŀ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ 

ŦŞƴȅƪŞǇŜƪ ōŜłƭƭƝǘłǎŀƛΦ 9ȊŜƪŜǘ ƳƛƴŘƛƎ ŀȊ ƛŘǃƧłǊłǎƛ 

ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪƘŜȊ ƪŜƭƭ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭƴƛΦ Lǘǘ Ŧƻƴǘƻǎ ƳŜƎƧŜƎȅŜȊƴƛΣ 

ƘƻƎȅ ŜȊŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ƛŘǃǇƻƴǘƧłǘ ƛǎ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ŀ 

ƳŜǘŜƻǊƻƭƽƎƛŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΣ ƘƻƎȅ ǵƎȅƳƻƴŘ 

ƪƛŜƎȅŜƴǎǵƭȅƻȊƻǘǘ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ƭŜƎȅŜƴŜƪΦ ! ǾłƭǘƻȊŞƪƻƴȅ ƛŘǃ 

ƴŜƳ Ƙŀǘ Ƨƽƭ ŀ ƳŞǊŞǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪǊŜΣ Ƙŀ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ƪǀȊōŜƴ 

ŜƎȅǎȊŜǊ ƴŀǇǎǸǘŞǎΣ ƳŀƧŘ ŦŜƭƘǃǎ ƛŘǃ ǾŀƴΣ ŀǘǘƽƭ ŀ ǎȊłƳƝǘƻǘǘ 

ƻǊǘƻŦƻǘƽ Ŧƻƭǘƻǎǎł Ǿłƭƛƪ Şǎ ŀȊ ȊŀǾŀǊƽ ŀ ǾŞƎǘŜǊƳŞƪŜƴΦ 9ȊŞǊǘ ŀ 

ǊŜǇǸƭŞǎ ƛŘŜƧŞǘ ǾŀƎȅ ƴŀǇǎǸǘŞǎŜǎ ƛŘǃǊŜΣ ǾŀƎȅ ǘŜƭƧŜǎŜƴ ŦŜƭƘǃǎ ƛŘǃǊŜ 

ƪŜƭƭ ƛŘǃȊƝǘŜƴƛΣ ƪŜǊǸƭƧǸƪ ŀ ǾłƭǘƻȊƽŀƴ ŦŜƭƘǃǎ ƛŘǃƧłǊłǎǘΦ  

! ŦŞƴȅƪŞǇŜƪ ōŜłƭƭƝǘłǎŀƛ ǎƻǊłƴ ƘłǊƻƳ ŞǊǘŞƪ ŀ ƭŜƎŦƻƴǘƻǎŀōōΥ ŀȊ 

ŞǊȊŞƪŜƴȅǎŞƎ όL{hύΣ ŀ ȊłǊƛŘǃ ό{ƘǳǘǘŜǊύ Şǎ ŀ ƳŞƭȅǎŞƎŞƭŜǎǎŞƎ όCІύΦ 

9ȊŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōŜłƭƭƝǘłǎłǾŀƭ ƪŜƭƭ ŜƭŞǊƴǸƴƪΣ ƘƻƎȅ ŀ 

ŦŜƘŞǊŜƎȅŜƴǎǵƭȅ ό9±ύ л ƪǀȊŜƭƛ ŞǊǘŞƪ ƭŜƎȅŜƴΦ NƎȅ ŀ ŦŞƴȅƪŞǇŜƪ ƴŜƳ 

ƭŜǎȊƴŜƪ ǎŜ ǘǵƭ ǾƛƭłƎƻǎŀƪΣ ǎŜ ǘǵƭ ǎǀǘŞǘŜƪΦ 9Ȋǘ ŀȊǘ ŞǊǘŞƪŜǘ ƳƛƴŘƛƎ ŀ 

ŦƻǘƽȊƴƛ ƪƝǾłƴǘ ǘłǊƎȅƘƻȊ ƪŜƭƭ ōŜłƭƭƝǘŀƴƛΣ ǘŜƘłǘ Ƙŀ ƴŀƎȅ ƪƻƴǘǊŀǎȊǘ 

Ǿŀƴ ŀ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘǸƴƪ Şǎ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ƪǀȊǀǘǘΣ ŀƪƪƻǊ 
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ǘŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŀ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘǸƴƪǊŜ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭƧǳƪΦ 9Ȋǘ ŜƎȅ 

ǊǀǾƛŘ ǇǊƽōŀǊŜǇǸƭŞǎ ǎƻǊłƴ ǘǳŘƧǳƪ ōŜłƭƭƝǘŀƴƛΦ 

!Ȋ L{h ŞǊǘŞƪŞǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ŀ ƳƛƴƛƳłƭƛǎ млл-ŀǎ ŞǊǘŞƪǊŜ ōŜłƭƭƝǘŀƴƛΣ 

ƳƛǾŜƭ ŜƴƴŞƭ ƴŀƎȅƻōō ŞǊǘŞƪ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƪŞǇ ŜƭƪŜȊŘ ƪƛǎ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ 

ȊŀƧƻǎƻŘƴƛΣ ŀƳƛ ƴŜƳ Ŝƭǃƴȅǀǎ ŀ ǾŞƎǘŜǊƳŞƪ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭΦ 

bŀƎȅƻƴ ǎǀǘŞǘ ŦŜƭƘǃǎ ƛŘǃōŜƴ ŞǊŘŜƳŜǎ ƭŜƘŜǘ нлл ǾŀƎȅ плл-as 

ŞǊǘŞƪǊŜ łƭƭƝǘŀƴƛΣ ŀƳƛǘǃƭ ǾƛƭłƎƻǎŀōō ƭŜǎȊ ŀ ƪŞǇΣ Şǎ ƳŞƎ Ŏǎŀƪ 

ŜƴȅƘŜ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ȊŀƧƻǎŀōōΦ ! ȊłǊƛŘǃ ōŜłƭƭƝǘłǎŀ ǎƻǊłƴ ŞǊŘŜƳŜǎ 

ƳƛƴŞƭ ƴŀƎȅƻōō ŞǊǘŞƪŜǘ ǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΣ ƘƛǎȊŜƴΣ ƝƎȅ ŀ ŦƻǘƽȊłǎ ǎƻǊłƴ 

ǊǀǾƛŘ ƛŘŜƛƎ Ǿŀƴ ƴȅƛǘǾŀ ŀ ǊŜƪŜǎȊΣ ƝƎȅ ŀ ŦŞƴȅƪŞǇ ŜƭƳƻǎƽŘłǎŀ 

ŜƎŞǎȊŜƴ ƳƛƴƛƳłƭƛǎ ƭŜǎȊΦ улл-600 alatti ŞǊǘŞƪŜƪ ŜǎŜǘŞƴ ƳłǊ 

ƳŜƎƧŜƭŜƴƘŜǘ ŜƭƳƻǎƽŘłǎ ŀ ŦƻǘƽƪƻƴΣ ǾƛǎȊƻƴǘ ƝƎȅ ǘǀōō ŦŞƴȅ Ƨǳǘ ōŜΣ ǾƛƭłƎƻǎŀōō ƭŜǎȊ ŀ ƪŞǇΦ ! ƳŞƭȅǎŞƎ-

ŞƭŜǎǎŞƎ ōŜłƭƭƝǘłǎłǾŀƭ Ƨƻōōŀƴ ǘǳŘƧǳƪ ǎȊŀōłƭȅƻȊƴƛ ŀ Ŧƻǘƽƪ ŦŜƘŞǊŜƎȅŜƴǎǵƭȅłǘΣ ƛǘǘΣ Ƙŀ ƳŀƎŀǎŀōō ŞǊǘŞƪŜǘ 

ǾłƭŀǎȊǘǳƴƪ ǎǀǘŞǘŜōōΣ Ƙŀ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōō ŞǊǘŞƪŜǘ ŀƪƪƻǊ ǾƛƭłƎƻǎŀōō ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ ƪŀǇǳƴƪΦ Lǘǘ ŞǊŘŜƳŜǎ 

ƳŜƎƧŜƎȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦƽƪǳǎȊǘ Ƴŀƴǳłƭƛǎŀƴ ǾŞƎǘŜƭŜƴǊŜ ƪŜƭƭ łƭƭƝǘŀƴƛΣ ƘƛǎȊŜƴ ƴŀƎȅ ƳŀƎŀǎǎłƎōƽƭ ŦƻǘƽȊǳƴƪ 

ǵƎȅƳƻƴŘ ƪǀȊŜƭ ǾŞƎǘŜƭŜƴōŜΦ ! ōŜłƭƭƝǘłǎƻƪ ƪǀȊǀǘǘ ǘŀƭłƭǳƴƪ ŜƎȅ ŦŜƘŞǊŜƎȅŜƴǎǵƭȅ ό²ƘƛǘŜ .ŀƭŀƴŎŜύ 

ōŜłƭƭƝǘłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜǘΣ ŀƘƻƭ ƳŜƎŀŘƘŀǘƧǳƪΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴ ŦŞƴȅǾƛǎȊƻƴȅƻƪ ƪǀȊǀǘǘ ǊŜǇǸƭǸƴƪΣ ŜȊǘ ƛǎ 

ŎŞƭǎȊŜǊǼ ŀȊ ƛŘǃƧłǊłǎ ǎȊŜǊƛƴǘ ōŜłƭƭƝǘŀƴƛΦ wŜǇǸƭŞǎ ƪǀȊōŜƴ ŀ ōŜłƭƭƝǘłǎƻƪƻƴ ƳłǊ ƴŜ ƳƽŘƻǎƝǘǎǳƴƪΣ ƳŜǊǘ ŀ 

ǎȊƻŦǘǾŜǊŜǎ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎ ǎƻǊłƴ ǎȊłƳƝǘłǎƛ Ƙƛōłǘ ƻƪƻȊƘŀǘ Şǎ ŀ ƪŀǇƻǘǘ ƻǊǘƻŦƻǘƽ ƛǎ ŜǎŜǘƭŜƎ ǎȊƝƴŦƻƭǘƻǎ ƭŜƘŜǘ 

miatta. 

 

 

 

1.2.2.  Birdie  

aƛǾŜƭ .ƛǊŘƛŜ ƳŜǊŜǾǎȊłǊƴȅǵ ŘǊƽƴǳƴƪ ǘǀōōŦŞƭŜ 

ƪŀƳŜǊŀ ƘƻǊŘƻȊłǎłǊŀ ƛǎ ƪŞǇŜǎΣ ƝƎȅ ƛǘǘ ŀ ǘŜǊŜǇƛ 

Ƴǳƴƪŀ ŀ ƎŞǇ ǀǎǎȊŜǎȊŜǊŜƭŞǎŞǾŜƭ ƛƴŘǳƭΦ ±ŀƭƽŘƛ 

ǎȊƝƴŜǎ ƪŞǇŜƪ ƪŞǎȊƝǘŞǎŞƘŜȊ {ƻƴȅ !сллл 

ƪŀƳŜǊłƴƪŀǘ ƪŜƭƭ ŀ ƎŞǇōŜ ƘŜƭȅŜȊƴƛΦ 9ƴƴŞƭ ŀ 

ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŦƻǘƽȊłǎƛ ōŜłƭƭƝǘłǎƻƪŀǘ Ƴŀƴǳłƭƛǎŀƴ ƪŜƭƭ 

ōŜłƭƭƝǘŀƴƛ ƳŞƎ ŀ ƎŞǇōŜ ƘŜƭȅŜȊŞǎ ŜƭǃǘǘΣ ŀȊ ŜƭǃȊǃ 

ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ ƭŜƝǊǘŀƪŀǘ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘǾŀ ŀ 

ŦŞƴȅƪŞǇŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƳƛƴǃǎŞƎŞƘŜȊΦ 

LƴŦǊŀƪŞǇŜƪƘŜȊ ŀ {Ŝǉǳƻƛŀ ƪŀƳŜǊłǘ ƪŜƭƭ ŀ ƎŞǇōŜ 

ǘŜƴƴƛΦ ! {Ŝǉǳƻƛŀ ƪŀƳŜǊŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 

ƳǼƪǀŘŞǎŞƘŜȊ ƪǸƭǎǃ ǘłǇŜƭƭłǘłǎǘ Şǎ ŜƎȅ ƪǸƭǎǃ 

ŦŞƴȅŞǊȊŞƪŜƭǃǘ ƛǎ Ǌł ƪŜƭƭ ŜǊǃǎƝǘŜƴƛ ŀ ƎŞǇǊŜΦ ! 

ŦŞƴȅƪŞǇŜȊŞǎ ōŜłƭƭƝǘłǎŀ ŜȊ ŜǎŜǘōŜƴ ǿƛŦƛƴ 

ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΣ ŜǊǊǃƭ ƪŞǎǃōō ƭŜǎȊ ǎȊƽΦ 
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!Ȋ ǀǎǎȊŜǎȊŜǊŜƭŞǎ ǳǘłƴ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ǘŜǊǾŜȊŞǎŜ Ƙŀǎƻƴƭƽŀƴ ƳǼƪǀŘƛƪ ŀ 5WL-ƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘΥ aŜƎ ƪŜƭƭ ŀŘƴƛ a 

ōŜǎȊŜǊŜƭǘ ƪŀƳŜǊŀ ǘƝǇǳǎłǘ Şǎ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛǘΣ ƘƛǎȊŜƴ ŜƎȅ ƪŀƳŜǊŀ ŀŘƻǘǘ ƭłǘƽǎȊǀƎƎŜƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪΣ ŀƳŜƭȅ 

ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊȊŀ ŜƎȅ ŀŘƻǘǘ ƪŞǇłǘŦŜŘŞǎƘŜȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘłǾƻƭǎłƎƛ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊǘΦ  

.Ŝ ƪŜƭƭ łƭƭƝǘŀƴƛ ŀ ŦŜƭǎȊłƭƭłǎ ƘŜƭȅŞǘ ƛǎ ƛǊłƴȅłǘΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ǎȊŞƭƭŜƭ ǎȊŜƳōŜƴ ƪŜƭƭ ǘǀǊǘŞƴƴƛŜΦ 9ȊŜƪ ǳǘłƴ 

ƪǀǾŜǘƪŜȊƘŜǘ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘ ƪƛƧŜƭǀƭŞǎŜΣ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ƛǊłƴȅłƴŀƪ ƳŜƎŀŘłǎŀΣ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎƛ ƳŀƎŀǎǎłƎ Şǎ ŀ 

ƪŞǇŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ łǘŦŜŘŞǎ ōŜłƭƭƝǘłǎŀΦ {ƻƴȅ !сллл-Ŝǎ ƪŀƳŜǊłƴƪ ŜǎŜǘŞƴ ƳŀƎŀǎŀōō ǊŜǇǸƭŞǎƛ ƳŀƎŀǎǎłƎƻǘ 

ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘǳƴƪΣ ƳƛǾŜƭ ŜȊ ƴŀƎȅƻōō ŦŜƭōƻƴǘłǎǊŀ ƪŞǇŜǎΣ Ƴƛƴǘ ŀ 5WL ōŜŞǇƝǘŜǘǘ 

ƪŀƳŜǊłƧŀΦ ałǊ млф ƳŞǘŜǊŜǎ ƳŀƎŀǎǎłƎƻƴ ōƛȊǘƻǎƝǘƘŀǘƽ ŀ н ŎƳ-Ŝǎ ŦŜƭōƻƴǘłǎΦ  

[ŜƎǾŞƎǸƭ ŀ ƭŜǎȊłƭƭłǎ ƛǊłƴȅłǘ Şǎ ƘŜƭȅŞǘ ƪŜƭƭ ƳŜƎŀŘƴƛΣ ŀƳƛƴŜƪ ǎȊƛƴǘŞƴ ǎȊŞƭƭŜƭ 

ǎȊŜƳōŜƴ ƪŜƭƭ ǘǀǊǘŞƴƴƛŜ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ŦǸǾŜǎΣ ǇǳƘŀ ǘŀƭŀƧƻƴΣ ƘƻƎȅ ŀ ƎŞǇ ƴŜ ǎŞǊǸƭƧǀƴΦ 

CŜƭǎȊłƭƭłǎ Ŝƭǃǘǘ ŜƎȅ ǎƻǊ ōƛȊǘƻƴǎłƎƛ ŜƭŜƳŜǘ ƪŜƭƭ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊƴƛ ŜƎȅ ǎŜƎŞŘƭŜǘ ŀƭŀǇƧłƴΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊŞǎŜ ǎƻǊłƴ ƳƛƴŘŜƴ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ƳǼƪǀŘƧǀƴΦ Iŀ ƳƛƴŘŜƴǘ 

ǊŜƴŘōŜƴ ǘŀƭłƭǘǳƴƪ ƛƴŘƝǘƘŀǘƽ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎΦ  

!Ȋ ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ {Ŝǉǳƻƛŀ ƪŀƳŜǊŀ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ ŜǎŜǘŞƴ ŀƴƴȅƛōŀƴ ōƻƴȅƻƭǳƭǘŀbb a 

ǾŜȊŞǊƭŞǎΣ ƘƻƎȅ ŀȊǘ ƴŜƳ ǘǳŘƧŀ ŀ ƎŞǇ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊłƭǘŀƴ ǾŜȊŞǊŜƭƴƛΦ ! ƪŀƳŜǊłƘƻȊ ²ƛŦƛ-
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ƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ǘǳŘǳƴƪ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊƴƛ όмфнΦмсуΦптΦмύ Şǎ ƝƎȅ ǘǳŘƧǳƪ ƪŀƭƛōǊłƭƴƛ ŀȊǘ όwŀŘƛƻƳŜǘǊƛŎ ŎŀƭƛōǊŀǘƛƻƴύ 

ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƛŘǃƧłǊłǎƛ ǾƛǎȊƻƴȅƻƪƘƻȊ ƳƛƴŘŜƴ ǊŜǇǸƭŞǎ ŜƭǃǘǘΣ ƛǘǘ ǘǳŘƧǳƪ ōŜłƭƭƝǘŀƴƛ ŀ ŦŞƴȅƪŞǇŜƪ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛǘΣ 

ƛƭƭŜǘǾŜ ƛǘǘ ǘǳŘƧǳƪ ƳŜƎŀŘƴƛ ŀ ŦƻǘƽȊłǎƻƪ ƛŘǃƪǀȊŞǘ ό¢ƛƳŜƭŀǇǎŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭύΦ aƛǾŜƭ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀƎ ƴŀƎȅ 

ƳŀƎŀǎǎłƎƻƴ ǊŜǇǸƭǸƴƪΣ ƝƎȅ ŜŜȊǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ŀ ƳƛƴƛƳłƭƛǎ мΦр ƳłǎƻŘǇŜǊŎŜǎ ŞǊǘŞƪŜƴ ƘŀƎȅƴƛΦ LƴƴŜƴ ǘǳŘƧǳƪ 

ŦŜƭǎȊłƭƭłǎ Ŝƭǃǘǘ ŜƭƛƴŘƝǘŀƴƛ ŀ ŦŜƭǾŞǘŜƭŜƪŜǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ȊłǊƴƛ ŀ ŦŜƭǾŞǘŜƭƛ ǎƻǊǘΦ 

1.3.  Rep¿l®sek feldolgoz§sa 

! ǊŜǇǸƭŞǎŜƪ ƛǊƻŘŀƛ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ƪŞǘŦŞƭŜ ǎȊƻŦǘǾŜǊ łƭƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǸƴƪǊŜΥ о5{ǳǊǾŜȅ Şǎ ŀȊ !ƎƛǎƻŦǘ 

tƘƻǘƻǎŎŀƴΦ aƛǾŜƭ ŀ ƳŜǊŜǾǎȊłǊƴȅǵ ŘǊƽƴǳƴƪƪŀƭ ƪŞǇŜǎŜƪ ǾŀƎȅǳƴƪ ƛƴŦǊŀƪŞǇŜƪ ƪŞǎȊƝǘŞǎŞǊŜ ƛǎΣ ŀƳƛǘ Ŏǎŀƪ 

AgiǎƻŦǘōŀƴ ǘǳŘǳƴƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊƴƛ Şǎ ƛǘǘ ŀ ŘǊƽƴ w¢Y ƳŞǊŞǎŜƛƴŜƪ ōŜƻƭǾŀǎłǎŀ ƛǎ ƪƛŘƻƭƎƻȊƻǘǘΣ ƝƎȅ ŎŞƭǎȊŜǊǼ 

ŜȊǘ ǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΣ ŘŜ Ƙŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ŦŜƭŀŘŀǘōŀƴ Ŏǎŀƪ ǾŀƭƽŘƛ ǎȊƝƴŜǎ ƪŞǇŜƪ ƪŞǎȊǸƭǘŜƪΣ ŀƪƪƻǊ ŀ о5{ǳǊǾŜȅ ƛǎ 

ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƽΦ ! ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ƳŜƴŜǘŜ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ǎȊƻŦǘǾŜǊōŜƴ ƘŀǎƻƴƭƽΣ ƧŜƭŜƴ ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ ŀȊ !ƎƛǎƻŦǘ 

ǎȊƻŦǘǾŜǊŞƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƳǳǘŀǘƧǳƪ ōŜΦ 

! ƳŞǊŞǎŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłƴŀƪ Ŝƭǎǃ ƭŞǇŞǎŜ 5WL ǊŜǇǸƭŞǎ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƪŞǇŜƪ ŜƎȅƳłǎƘƻȊ ǘǀǊǘŞƴǃ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎŜΣ 

ƳŜƭȅŜǘ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ łǘŦŜŘŞǎŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ǎȊłƳƝǘ ƪƛΦ 9ȊŜƪ ǳǘłƴ ōŜ ƪŜƭƭ łƭƭƝǘŀƴƛ ŀ ǘƻǾłōōi 

ǎȊłƳƝǘłǎƻƪƘƻȊ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ŜƭŜƳŜƪ ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀǊŜƴŘǎȊŜǊŞǘΦ !Ȋ ŜƎŞǎȊ ǊŜƴŘǎȊŜǊǸƴƪ Ŧǃ 

ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀǊŜƴŘǎȊŜǊŜ ό/ƻƻǊŘƛƴŀǘŜ {ȅǎǘŜƳύ I5тнκ9h±Σ ŀ ƪŀƳŜǊŀ ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀǊŜƴŘǎȊŜǊŜ ό/ŀƳŜǊŀ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎŜύ ²D{упΣ ŀȊ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻƪ όaŀǊƪŜǊ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜύ ǇŜŘƛƎ ǎȊƛƴǘŞƴ I5тнκ9h±Φ Lǘǘ ǘǳŘƧǳƪ 

mŜƎŀŘƴƛ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ŜƭŜƳŜƪ ǇƻƴǘƻǎǎłƎƛ ŀŘŀǘŀƛǘ ƛǎΦ ! ƪŞǇŜƪ ǀǎǎȊŜǊŜƴŘŜƭŞǎŜ ǳǘłƴ ƭŜƎŀƭłōō о ƪŞǇŜƴ ƳŜƎ 

ƪŜƭƭ ƪŜǊŜǎƴƛ ƳƛƴŘŜƴ ŀ ǘŜǊŜǇŜƴ ŜƭƘŜƭȅŜȊŜǘǘ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻǘ Şǎ ƳŀǊƪŜǊǊŜƭ Ŝƭƭłǘƴƛ ŀȊƻƪŀǘΦ !Ȋ ŜƭƘŜƭȅŜȊŜǘǘ 

ƳŀǊƪŜǊŜƪƘŜȊ ƘƻȊȊłǊŜƴŘŜƭƧǸƪ ŀ Db{{ ƳŞǊŞǎŜƪ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƛǘ Şǎ ŜȊ ŀƭŀǇƧłƴ ŀȊ ŜƎŞǎȊ ǊŜƴŘǎȊŜǊ 9h± 

ǾŜǘǸƭŜǘōŜ Şǎ .ŀƭǘƛ ŦŜƭŜǘǘƛ ƳŀƎŀǎǎłƎōŀ ƪŜǊǸƭΦ aƛǾŜƭ ƳƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ ǊŜǇǸƭŞǎǸƴƪƪŜƭ ǳƎȅŀƴ ŜȊǘ ǘŜǎǎȊǸƪΣ 

ƝƎȅ ŀȊƻƪ ŜƎȅƳłǎǎŀƭ łǘŦŜŘŞǎōŜ ƪŜǊǸƭƴŜƪΦ 9ȊŜƪ ǳǘłƴ ŜƎȅ-ŜƎȅ ƎƻƳōƴȅƻƳłǎǎŀƭ ǎȊłƳƝǘǘŀǘƘŀǘƽ ŀ 

ǇƻƴǘŦŜƭƘǃ Şǎ ŀȊ ƻǊǘƻŦƻǘƽ ƛǎΦ ! ǇƻƴǘŦŜƭƘǃ ǎǼǊǼǎŞƎŜ ŜƭŜƎŜƴŘǃΣ Ƙŀ ƪǀȊŜǇŜǎ ŦŜƭōƻƴǘłǎǵΣ ƴƛƴŎǎ 

ǎȊǸƪǎŞƎǸƴƪ ǘǵƭȊƻǘǘ ǇƻƴǘǎǼǊǼǎŞƎǊŜΣ ŘŜ ŀȊ ƻǊǘƻŦƻǘƽ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƭŜƘŜǘǃ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ŦŜƭōƻƴǘłǎǘ ŞǊŘŜƳŜǎ 

ōŜłƭƭƝǘŀƴƛΣ ƘƛǎȊŜƴ ŜȊ ƴŜƳ ƧŜƭŜƴǘ ǘǵƭ ƴŀƎȅ ƳŞǊŜǘǼ ŦłƧƭǘΣ ŘŜ ǎƻƪƪŀƭ Ƨƻōōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽΣ ŜƭƭŜƴōŜƴ ŜƎȅ 

ǎǼǊǼ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃ ƴŀƎȅ ƳŞǊŜǘǼ łƭƭƻƳłƴȅǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƴŜΣ ŀƳƛ ŦŜƭŜǎƭŜƎŜǎ ƭŜƴƴŜΦ 
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! .ƛǊŘƛŜ ǊŜǇǸƭŞǎŜƛƴŜƪ 

ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎŀ ŀƴƴȅƛōŀƴ 

bonyolultabb, 

ellenben nagyobb 

ǇƻƴǘƻǎǎłƎƻǘ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊΣ ƘƻƎȅ ŀȊ 

w¢Y ƳŞǊŞǎŜƪ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛǘ ƛǎ ŦŜƭ ƪŜƭƭ 

dolgoznunk. Ehhez a 

Cƭȅ¢ŀƎƎŜǊ ƴŜǾǼ 

programot 

ƘŀǎȊƴłƭhatjuk, melybe 

meg kell adnunk a 

ōłȊƛǎǾŜǾǃ ƭƻƎ ŦłƧƭƧłǘΣ ŀ 

ōłȊƛǎ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƧłǘΣ 

ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǊƻǾŜǊ ǾŜǾǃ 

ƭƻƎ ŦłƧƭƧłǘΦ 9ȊŜƪŜǘ ŀ 

ƭƻƎŦłƧƭƻƪŀǘ ŀ ōłȊƛǎǾŜǾǃōǃƭΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀ 

ǊŜǇǸƭǃōǃƭ ƪŜƭƭ ƪƛŜȄǇƻǊǘłƭƴǳƴƪΦ 9ȊŜƪ 

ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ƪƛǎȊłƳƻƭƧŀ ŀ ǊƻǾŜǊ 

ǾŜǾǃ ƳŞǊǘ ǇƻƴǘƧŀƛǘΣ Ƴŀjd ezeket 

ƘƻȊȊłǊŜƴŘŜƭƛ ŀ ŦŞƴȅƪŞǇŜƪƘŜȊ Şǎ Ŝōōǃƭ 

ŜƎȅ wŜǇƻǊǘƻǘ ƪŞǎȊƝǘΦ !ƎƛǎƻŦǘ-ban a 

ŦŞƴȅƪŞǇŜƪƴŞƭ ƛǎƳŞǘ ŜƭǾŞƎŜȊȊǸƪ ŀȊ Ŝƭǎǃ 

ƭŞǇŞǎǘΣ ƳŀƧŘ ōŜłƭƭƝǘƧǳƪ ŀ 

ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ƛǎƳŜǊǘ 

ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛǘΦ aƛǾŜƭ ƛǘǘ ŀ ǊŜǇǸƭǃōŜƴ ƛǎ 

w¢Y ǾŜǾǃ ǾŀƴΣ ƝƎȅ ŀƴƴŀƪ ǇƻƴǘƻǎǎłƎŀ ƛǎ 

nagyoōō ƭŜǎȊΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ŀ ƪŞǇŜƴ ƭłǘƘŀǘƽΦ  
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¢ƻǾłōōł ŀ ƎŞǇōŜ 

helyezett 

ŦŞƴȅƪŞǇŜȊǃƴƪƴŜƪ 

ƛǎƳŜǊƧǸƪ ŀ ƪŀƭƛōǊłŎƛƽǎ 

ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛǘ ƛǎΣ ƝƎȅ 

ezeket is megadjuk.  

 

 

 

 

 

!Ȋ ŜƎȅƳłǎƘƻȊ ƛƭƭŜǎȊǘŜǘǘ 

ŦŞƴȅƪŞǇŜƪƘŜȊ 

ƘƻȊȊłǊŜƴŘŜƭƧǸƪ ŀ 

ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪŀǘ ŀ ƪƻǊłōōŀƴ 

ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ wŜǇƻǊǘ ŀƭŀǇƧłƴΦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

NƎȅ ƳƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ ŦŞƴȅƪŞǇ ƳŜƎƪŀǇƧŀ ŀȊǘ ŀ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłǘΣ ŀƘƻƭ ŀ ƪŞǎȊǸƭǘŜƪƻǊ ŀ ǊŜǇǸƭǃƎŞǇ ǘŀǊǘƽȊƪƻŘƻǘǘΦ 

! ƪƛƘŜƭȅŜȊŜǘǘ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻƪŀǘ ƛǘǘ ƛǎ ŜƭƭłǘƧǳƪ ŀ ƳłǊ ƪƻǊłōōŀƴ ƭŜƝǊǘŀƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ƳŀǊƪŜǊŜƪƪŜƭΦ 9ȊŜƪ ǳǘłƴ 

ǎȊłƳƝǘƘŀǘƽ ŀ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃ Şǎ ŀȊ ƻǊǘƻŦƻǘƽ ƛǎΦ 

A Sequoia infraǾǀǊǀǎ ƪŀƳŜǊłǾŀƭ ǾŞƎȊŜǘǘ ǊŜǇǸƭŞǎŜƪƘŜȊ ŀȊ w¢Y ƳŞǊŞǎŜƪ ƴŜƳ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽƪΣ Şǎ ƴƛƴŎǎ 

ƛǎ Ǌł ǎȊǸƪǎŞƎΣ ƳƛǾŜƭ ŀȊƻƪ ƧƽǾŀƭ ƪƛǎŜōō ŦŜƭōƻƴǘłǎǵ ŦƻǘƽƪΣ ƝƎȅ ƛǘǘ ŀ ǇƻƴǘƻǎǎłƎ ŜƎȅ ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘŘŜƭ 

ƪƛǎŜōōΦ 9ȊŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎŀ ǎƻǊłƴ Ŏǎŀƪ ŀȊ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłƭǳƴƪ 9hV rendszerbe. 

! ǾŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅƪŞƴǘ ƪŀǇƻǘǘ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃ ŦłƧƭƻƪŀǘ ΦŜрт ŦłƧƭōŀ ŜȄǇƻǊǘłƭƘŀǘƧǳƪΣ ŀƳƛǘ ŀȊǘłƴ !ǳǘƻ/!5 

wŜ/ŀǇ ǎȊƻŦǘǾŜǊōŜ ƛƳǇƻǊǘłƭƘŀǘǳƴƪ Şǎ ƝƎȅ !ǳǘƻ/!5-Ŝǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜƪōŜƴ ƪŜȊŜƭƘŜǘǃǾŞ ǾłƭƛƪΦ !Ȋ 

ƻǊǘƻŦƻǘƽƪŀǘ ƧǇƎ-ƪŞƴǘ ŜȄǇƻǊǘłƭƘŀǘƧǳƪΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ƛƭȅŜƴƪƻǊ ƭŞǘǊŜƧǀƴ ŜƎȅ ƪƝǎŞǊǃŦłƧƭ ƛǎΣ ŀƳƛ ŀƭŀǇƧłƴΣ Ƙŀ 

AutoCAD-ōŜ ƛƳǇƻǊǘłƭƧǳƪ ŀ ƪŞǇŜǘΣ ƛǎƳŞǘ 9h± ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłƭƘŀǘƽ ƭŜǎȊΦ  

9ȊŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŀǇǘǳƴƪ ŜƎȅ ƛŘǃǎƻǊǘ ƻǊǘƻŦƻǘƽƪōƽƭ Şǎ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃƪōǃƭΣ ŀƳƛƪŜǘ !ǳǘƻ/!5 ǎȊƻŦǘǾŜǊŜƪōŜƴ ŀ 

ƳŜƎǊŜƴŘŜƭǃƛ ƛƎŞƴȅŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭƘŜǘǸƴƪΦ 
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1.4.  Rep¿l®sek egyes²t®se, ki®rt®kel®se 

1.4.1.  Ortofot·k 

!Ȋ ƻǊǘƻŦƻǘƽƪ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎŞƘŜȊ ŀȊƻƪŀǘ ƎŜƻǊŜŦŜǊłƭǾŀ ƪǸƭǀƴ-ƪǸƭǀƴ 

ǊŞǘŜƎŜƪǊŜ ƛƳǇƻǊǘłƭƧǳƪΣ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ŀȊƻƪƘƻȊ ŀ ŘłǘǳƳƻƪŀǘ ƛǎ 

ƘƻȊȊłǊŜƴŘŜƭƧǸƪΣ ƝƎȅ ŀȊ ŜƭŜƳȊŞǎŜƪƴŞƭ ŀȊ ƛŘǃ Ƴǵƭłǎŀ ƪǀƴƴȅŜƴ 

ƪǀǾŜǘƘŜǘǃ ƭŜǎȊΦ 

!ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀȊ ƻǊǘƻŦƻǘƽƪ ŀƭł ōŜƘƝǾƧǳƪ ŀȊ ƛƴƎŀǘƭŀƴ-ƴȅƛƭǾłƴǘŀǊǘłǎƛ 

ǘŞǊƪŞǇŜǘΣ ŀȊƻƴƴŀƭ ƭłǘƘŀǘƽǾł ǾłƭƛƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ǾŜǘŞǎǘ ƳŜƴƴȅƛǊŜ ǎƛƪŜǊǸƭǘ 

ŀ ōƛǊǘƻƪƘŀǘłǊƻƪƻƴ ōŜƭǸƭ ǘŀǊǘŀƴƛΦ !Ƴƛƴǘ ŀȊ ŀƭłōōƛ ƪŞǇŜƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ ŜȊ 

ƴŜƳ ƳƛƴŘƛƎ ǎƛƪŜǊǸƭ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴΥ 

!Ȋ ŜƭǘŞǊŞǎ ƳŞǊǘŞƪŜ ƳŞǊƘŜǘǃ Şǎ ǾƛȊǳŀƭƛȊłƭƘŀǘƽ ŀ ƳŜƎǊŜƴŘŜƭǃ 

ǎȊłƳłǊŀΦ CƻƴǘƻǎΣ ƘƻƎȅ ƳƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎǸƴƪŜǘ ƪǸƭǀƴ 

ǊŞǘŜƎŜƴ Şǎ ƛŘǃƪƽŘŘŀƭ ŜƭƭłǘǾŀ ǘłǊƻƭƧǳƴƪΣ ƝƎȅ ƳƛƴŘƛƎ ƴȅƻƳƻƴ 

ƪǀǾŜǘƘŜǘǃƪ ƭŜǎȊƴŜƪ ŀ ǾłƭǘƻȊłǎƻƪΦ 

ałǎƛƪ ƴŀƎȅ ŜƭǃƴȅŜ ŀȊ ƻǊǘƻŦƻǘƽƪƴŀƪΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ Ƨƽƭ ōŜŀȊƻƴƻǎƝǘƘŀǘƽΣ Ƙƻƭ ƎȅƻƳƻǎƻŘƛƪ ƴŀƎȅ 

ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘΣ ƝƎȅ ŎŞƭƛǊłƴȅƻǎŀƴ ƭŜƘŜǘ ƎȅƻƳƛǊǘƽȊƴƛΣ ƴŜƳ ƪŜƭƭ ŦŜƭŜǎƭŜƎŜǎ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪŜǘ ƛǎ ǾŜƎȅƛ 

ŀƴȅŀƎƻƪƪŀƭ ǘŜǊƘŜƭƴƛΦ !Ȋ ƝƎȅ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭǘ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƛ ƪƛƎȅǼƧǘƘŜǘǃƪ Şǎ ŀ ƳŜƎǊŜƴŘŜƭǃ ǎȊłƳłǊŀ 

łǘŀŘƘŀǘƽƪΣ ŜȊ łƭǘŀƭ ŜƎȅ Db{{ ǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜƭ ŦŜƭǎȊŜǊŜƭǘ ƳǳƴƪŀƎŞǇ ƪŞǇŜǎ ŜȊŜƪǊŜ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪǊŜ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊłƭǘŀƴ ǾŜƎȅǎȊŜǊǘ ƧǳǘǘŀǘƴƛΦ 
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9Ǝȅ н ƘƽƴŀǇǇŀƭ ƪŞǎǃōōƛ ƛŘǃǇƻƴǘōŀƴ Ƨƽƭ ƭłǘƘŀǘƽ ƳƽŘƻƴ ǾłƭǘƻȊƻǘǘ ŀ ƳǼǾŜƭŞǎΣ ŀƘƻƭ ŜŘŘƛƎ ǘŜǊƳŞƴȅ ǾƻƭǘΣ 

ŀȊǘ ƭŜƪŀǎȊłƭǘłƪΣ ŀƘƻƭ ǇŜŘƛƎ ǳƎŀǊ ǾƻƭǘΣ Ƴƻǎǘ ǘŜǊƳŞƴȅ ƴǃΦ ! ƪƻǊłōōƛŀƪōŀƴ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭǘ ŜƭǘŞǊŞǎ ŀ 

birtoƪƘŀǘłǊƻƪƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘ ŜƎȅƛƪ ƻƭŘŀƭƻƴ ƧŀǾǳƭǘΣ ŀ Ƴłǎƛƪ ƻƭŘŀƭƻƴ ƳŞƎ ƳƛƴŘƛƎ ŦŜƴƴłƭƭǘΦ Lǘǘ ƭłǘƘŀǘƽ ŜƎȅ 

Ƴłǎƛƪ ƘŀǎȊƴƻǎƝǘłǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜ ŀȊ ƻǊǘƻŦƻǘƽƪƴŀƪΥ ŀ ǾŀŘƪłǊƻǎ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƪƛƳǳǘŀǘłǎŀΦ ! ŦŜƴǘƛ ƪŞǇŜƴ ƛǎ Ƨƽƭ 

ƭłǘƘŀǘƽŀƪ ŀ ǾŀŘŎǎŀǇłǎƻƪ ŀ ǾŜǘŞǎōŜƴΣ ƳŜƭȅŜƪ ǳǘłƴ ƪłǊǇƽǘƭłǎ ƛƎŞƴȅŜƭƘŜǘǃ ƴŞƎȅȊŜǘƳŞǘŜǊ ŀƭŀǇƻƴΦ 
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¢ŀƭłƴ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ŜƭǃƴȅŜ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ŦŜƭƳŞǊŞǎƴŜƪΣ ŀ ƴŜƳ ŜƎȅŜƴƭŜǘŜǎ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎǼ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ 

ƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜΣ ƘƻƎȅ ŜȊŜƪŜƴ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪŜƴ ŀ ƳǼǘǊłƎȅłȊłǎ ŎŞƭȊƻǘǘŀƴ ǘǀǊǘŞƴƘŜǎǎŜƴΣ ŜȊ łƭǘŀƭ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ 

ǘǵƭȊƻǘǘ ǘŜǊƘŜƭŞǎŞǘ ŜƭƪŜǊǸƭǾŜ Şǎ ŀ ōŜŀǾŀǘƪƻȊłǎǘ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎŀōōł ǘŞǾŜΦ !Ȋ ŀƭłōōƛ ƪƛǾłƎŀǘƻƴ Ƨƽƭ 

ƭłǘƘŀǘƽŀƴ ŜƭƪǸƭǀƴǸƭƴŜƪ ŀȊƻƪ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪΣ ŀƘƻƭ ǾŀƭŀƳƛ ƎƻƴŘ Ǿŀƴ ŀ ǘŜǊƳŞƴȅ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞǾŜƭ Şǎ 

ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ōŜŀǾŀǘƪƻȊłǎǊŀ Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎΥ 

!Ȋ ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ƪŞǇŜƪ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎŀ ǎƻǊłƴ ƻƭȅŀƴ ŀ ƴǀǾŞƴȅȊŜǘŜǘ ƭŜƝǊƽ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ƛǎ ƪŀphatunk, amelyeket 

ŀ ǎȊŀōŀŘ ǎȊŜƳƳŜƭ ƭłǘƘŀǘƽ ǎȊƝƴǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴ ƴŜƳ ƭłǘƘŀǘƴłƴƪΦ 9Ȋǘ Ƨƽƭ ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘƛ ŀȊ ŀƭłōōƛ ƪŞǇǇłǊƻƴ 

ƭłǘƘŀǘƽ Ŧƻƭǘƻǎ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪΦ ! Ƨƻōō ƻƭŘŀƭƛ ƪŞǇ ǾŀƭƽŘƛ ǎȊƝƴŜǎ Şǎ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ƴŞƘƻƭ Ƙƛłƴȅƻǎ ŀ ǾŜǘŞǎΦ 9Ȋ ŀ 

ōŀƭ ƻƭŘŀƭƛ ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ƪŞǇŜƴ ŦŜƪŜǘŜ Ŧƻƭǘƻƪ ƪŞǇŞōŜƴ ƭłǘƘŀǘƽΦ  

!Ȋ ŀƭłōōƛ ƪŞǇǇłǊ ōŀƭ ƻƭŘŀƭƛ ƛƴŦǊŀ ƪŞǇŞƴ ƭłǘƘŀǘƽ ǎǀǘŞǘŜōō ŦƻƭǘƻƪΣ ƳłǊ ƴŜƳ ƧŜƭŜƴƴŜƪ ƳŜƎ ƛƭȅŜƴ Ƙƛłƴȅƻǎ 

ǾŜǘŞǎ ƪŞǇŞōŜƴΦ 9Ȋ ŀǊǊŀ ǳǘŀƭΣ ƘƻƎȅ ƛǘǘ ŀ ƴǀǾŞƴȅƴŜƪ ƻƭȅŀƴ ǇǊƻōƭŞƳłƧŀ ǾŀƴΣ ŀƳƛ ǎȊŀōŀŘ ǎȊŜƳƳŜƭ ƴŜƳ 

ƭłǘƘŀǘƽΣ ŘŜ ŀȊ ƛƴŦǊŀǾǀǊǀǎ ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴ ǘǀǊǘŞƴǘ ŀŘŀǘƴȅŜǊŞǎ ǊŞǾŞƴ ŜȊ ƛǎ ƪŜȊŜƭƘŜǘǃǾŞ ǾłƭƛƪΦ 
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1.4.2.  PontfelhŖk 

! ǘŜǊƳŞƴȅŜƪ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎƛ ǸǘŜƳŜ ƛǎ 

Ƨƽƭ ƴȅƻƳƻƴ ƪǀǾŜǘƘŜǘǃ ŜȊȊŜƭ ŀ 

ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłǾŀƭΦ ! ǘŜǊƳŞƴȅ 

ƳŀƎŀǎǎłƎƛ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŞƴŜƪ ŀŘŀǘŀƛǘ ŀ 

ǇƻƴǘŦŜƭƘǃōǃƭ ǘǳŘƧǳƪ ƪƛƴȅŜǊƴƛΦ !Ȋ 

ƻƭŘŀƭǘ ƭłǘƘŀǘƽ ƪŞǇǇłǊƻƴ ƪŞǘ м ƘƽƴŀǇ 

ƪǸƭǀƴōǎŞƎƎŜƭ ƪŞǎȊǸƭǘ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃōǃƭ 

ƪŞǊŘŜȊǘǸƪ ƭŜ ǳƎȅŀƴ ŀȊƻƴ ŀȊ ¸ Şǎ X 

ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀ ǇƻȊƝŎƛƽƴ ŀ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃ 

ƳŀƎŀǎǎłƎłǘΦ !Ȋ Ŝƭǎǃ ƛŘǃǇƻƴǘōŀƴ ŀ 

ƳŀƎŀǎǎłƎ олсΦтр Ƴ.Ŧ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ 

ƛŘǃǇƻƴǘōŀƴ олтΦмф Ƴ.ŦΦ ¢ŜƘłǘ ŀ 

ƴǀǾŞƴȅ м ƘƽƴŀǇ ŀƭŀǘǘ пп ŎƳ-et 

ƴǀǾŜƪŜŘŜǘǘΦ 9Ȋ łƭǘŀƭΣ Ƙŀ ŀ ƴǀǾŞƴȅ 

ƳŀƎŀǎǎłƎƛ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎŜ ŀ 

ŦŜƧƭǃŘŞǎŞƴŜƪ ƛƴŘƛƪłǘƻǊŀΣ ŜȊȊŜƭ ŀ 

ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ŀȊ ƛǎ ƪǀǾŜǘƘŜǘǃΦ 

 

 

 

 

!Ȋ ƛƭȅŜƴ ŀŘŀǘƻƪŀǘ ƴŜƳ Ŏǎŀƪ ǇƻƴǘǎȊŜǊǼŜƴ ƪŞǊƘŜǘƧǸƪ ƭŜΣ ŘŜ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘǊǃƭ ƭŞǘǊŜƘƻȊƘŀǘǳƴƪ ŜƎȅ-egy 

ŦŜƭǸƭŜǘŜǘ ƛǎΦ 9ȊŜƪ ŀ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ƭŜƪŞǇŜȊƛƪ ŀ ǾŜǘŞǎ ƳŀƎŀǎǎłƎƛ ǾłƭǘƻȊłǎŀƛǘ ŀ ƪŞǇŜƴ ƭłǘƘŀǘƽ ƳƽŘƻƴΦ 
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! ƪŞǘ ƛŘǃǇƻƴǘǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜǘ ƛǎ ǎȊłƳƻƭƘŀǘƧǳƪ Şǎ ŀ ƳŀƎŀǎǎłƎƛ 

ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜǘ ƛȊƻǾƻƴŀƭŀǎ ǘŞǊƪŞǇŜƴ łōǊłȊƻƭƘŀǘƧǳƪ ƛǎΦ ! ƭŜƴǘƛ ƪŞǇŜƴ ŦŜƘŞǊ ǎȊƝƴƴŜƭ ƧŜƭǀƭǘǸƪ ŀȊƻƪŀǘ ŀ 

ǊŞǎȊŜƪŜǘΣ ŀƘƻƭ ŀ ƳŀƎŀǎǎłƎ ǾłƭǘƻȊŀǘƭŀƴ ƳŀǊŀŘǘΣ ǇƛǊƻǎ ǎȊƝƴƴŜƭΣ ŀƘƻƭ ŎǎǀƪƪŜƴǘ ŀ ƳŀƎŀǎǎłƎ Şǎ ȊǀƭŘ 

ǎȊƝƴƴŜƭΣ ŀƘƻƭ ƴǀǾŜƪŜŘŜǘǘΦ 9ȊŜƪōǃƭ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪōǃƭ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎƛ ǘŜƴŘŜƴŎƛłƛ 

ƻƭǾŀǎƘŀǘƽƪ ƭŜΣ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ƪŞǇ ōŀƭ Şǎ Ƨƻōō ǎȊŞƭǎǃ ƻƭŘŀƭłƴ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎΣ ƳƝƎ ŀ ƪŞǇ ƪǀȊŞǇǎǃ-

ŦŜƭǎǃ ǊŞǎȊŞƴ ƛƴƪłōō ŎǎǀƪƪŜƴŞǎ ƭłǘƘŀǘƽΦ  

Cƻƴǘƻǎ ƳŜƎƧŜƎȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ƳƛǾŜƭ ǘŜǊƳŞƴȅǊǃƭ Ǿŀƴ ǎȊƽΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ŜƎȅŜǎ ǇƻƴǘƧŀƛ ŀ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜƪ ǎȊłƳłǊŀ 

ƴŜƳ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼŜƴ ŀȊƻƴƻǎƝǘƘŀǘƽƪΣ ƝƎȅ ƴŜƳ ŜƎȅŜƴƭŜǘŜǎ ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ƪŞǇȊǃŘƴŜƪ ƭŜΣ ƘŀƴŜƳ ŜƎȅǎȊŜǊǊŜ 

ƧŜƭŜƴƴŜƪ ƳŜƎ ŀ ǘŜǊƳŞƴȅ ǘŜǘŜƧŞƴ Şǎ ŀ ǘŀƭŀƧǎȊƛƴǘŜƴ ƛǎ ƭŜƪŞǇȊǃŘǃ ǇƻƴǘƻƪΦ 9ȊŞǊǘ ƭłǘƘŀǘƽ ŜȊ ŀ ŦŀƧǘŀ 

αȊŀƧƻǎǎłƎέ ŀ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃ łƭƭƻƳłƴȅƻƪ ŦŜƭǸƭŜǘƛ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎŞƴΣ ƝƎȅ ƛƴƪłōō Ŏǎŀƪ ǘŜƴŘŜƴŎƛłƪ ƻƭǾŀǎƘŀǘƽƪ 

ƭŜ ŜȊŜƪōǃƭ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪōƽƭΦ 
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2.  Beruh§z§si ter¿leten alkalmazhat· monitoring rendszer 
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2.1.  IllesztŖpontok kihelyez®se, GNSS meghat§roz§sa 

! ŘǊƽƴƻǎ ǊŜǇǸƭŞǎŜƪ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎŞƴŜƪ Ŝƭǎǃ 

ƭŞǇŞǎŜΣ ǵƎȅ Ƴƛƴǘ ŀ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ 

ǘŜǊǸƭŜǘŜƪƴŞƭΣ ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻƪ 

ƪƛƘŜƭȅŜȊŞǎŜ Şǎ ŀȊƻƪ 9h± ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƛƴŀƪ 

ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀΦ 9Ȋǘ ŀ ƳŜƎŜƭǃȊǃ ǘŞƳłōŀƴ 

ƭŜƝǊǘŀƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ǾŞƎŜȊƘŜǘƧǸƪ Ŝƭ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ 

ǘŜǊǸƭŜǘƴŞƭ ƛǎΦ 

!ƴƴȅƛǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ƳŞƎ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘŀƴƛΣ 

ƘƻƎȅ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ōŜǊǳƘłȊłǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƴŀƎȅ 

ǘǀƳŜƎǼ ƎŞǇŜƪ ƳƻȊƻƎƴŀƪΣ Şǎ ƴŀƎȅ 

menƴȅƛǎŞƎǼ ŦǀƭŘǘǀƳŜƎ ƪŜǊǸƭ 

ƳŜƎƳƻȊƎŀǘłǎǊŀΣ ŀƳƛƪ ŀ ǘŀƭŀƧ ƳƻȊƎłǎłǊŀ ƛǎ 

ƧŜƭŜƴǘǃǎ Ƙŀǘłǎǎŀƭ ƭŜƘŜǘƴŜƪΦ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ 

ŀȊ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻƪŀǘ łƭƭŀƴŘƽǎƝǘƧǳƪ ŞǊŘŜƳŜǎ 

ŀȊƻƪŀǘ ǵƎȅ ŜƭƘŜƭȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳƻȊƎŀǘƻǘǘ 

ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƪƝǾǸƭǊŜ ŜǎǎŜƴŜƪΦ 

 

 

 

 

 

2.2.  Rep¿l®sek kivitelez®se 

 
! ǊŜǇǸƭŞǎŜƪ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊŞǎŜ ǎȊƛƴǘŞƴ Ƙŀǎƻƴƭƽŀƴ ǘǀǊǘŞƴƘŜǘΣ Ƴƛƴǘ ŀ 

ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ŜǎŜǘŞƴΣ ƴŞƘłƴȅ ŀǇǊƽōō ƪǸƭǀƴōǎŞƎƎŜƭΣ 

ƳŜƭȅŜƪŜǘ ŀƭłōō ƪƛŜƳŜƭŜǘǸƴƪΣ ƳƛƴŘŜƴ ƳłǎǊŀ ŀ ŦŜƴǘƛ ǘŞƳłōŀƴ 

felsoroltak vonatkoznak. 

aƛǾŜƭ ǘŞƳłƴƪōŀƴ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ōŜǊǳƘłȊłǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘǊǃƭ Ǿŀƴ ǎȊƽΣ 

ƳƛƴǘŀǇŞƭŘłƴƪōŀƴ ŜƎȅ ōłƴȅŀ ǘŜǊǸƭŜǘŞǊǃƭΣ ƝƎȅ ƴŀƎȅƻōō 

ǇƻƴǘǎǼǊǼǎŞƎǊŜ Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎǸƴƪΣ ŘŜ ƴŜƳ ƪƛƳŀƎŀǎƭƽŀƴ ǎƻƪǊŀΣ н-3 

ŎŜƴǘƛƳŞǘŜǊŜǎ ǇƻƴǘǎǼǊǼǎŞƎ ŜƭŜƎŜƴŘǃΦ !Ȋ ƻǊǘƻŦƻǘƽ ǇƻƴǘƻǎǎłƎƛ 

ŜƭǾłǊłǎŀƛ ŜǎŜǘǸƴƪōŜƴ ǎȊƛƴǘŞƴ ƴŜƳ ƪƛƳŀƎŀǎƭƽŀƪΣ ƝƎȅ ƳƛƴŘƪŞǘ ƛƎŞƴȅǘ 

fiƎȅŜƭŜƳōŜ ǾŞǾŜ ŀ ŦŞƴȅƪŞǇŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ǎƻǊ Şǎ ƻƭŘŀƭǘłǾƻƭǎłƎƻǘ  

75-ур ҈ ƪǀȊǀǘǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ōŜłƭƭƝǘŀƴƛΦ ! ǊŜǇǸƭŞǎ ƳŀƎŀǎǎłƎłǘ ŀ ƪƝǾłƴǘ 

ǇƻƴǘƻǎǎłƎ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ ƪǀȊŜǇŜǎ ǘŀǊǘƻƳłƴȅǊŀ ŎŞƭǎȊŜǊǼ łƭƭƝǘŀƴƛΣ 

60-ср ƳŞǘŜǊŜǎ ƳŀƎŀǎǎłƎōŀƴ ǊŜǇǸƭǾŜ ŜƎȅ-ŜƎȅ Ŧƻǘƽ ŜƭŞƎ ƴŀƎȅ 

ǘŜǊǸƭŜǘŜǘ ŦŜŘ ƭŜ Şǎ ŀ ǇƻƴǘƻǎǎłƎǳƴƪ ƛǎ ƪƛŜƭŞƎƝǘǃ ƳŀǊŀŘΦ  

¢ŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛƴƪ ŀƭŀǇƧłƴ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ōłƴȅŀ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ǾŀƎȅ ōłǊƳŜƭȅ Ƴłǎ ōŜǊǳƘłȊłǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ŀ 

ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘ Şǎ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ƪǀȊǀǘǘƛ ǎȊƝƴ ƪƻƴǘǊŀǎȊǘ ƴŀƎȅƻƴ ŞƭŜǎ ƭŜƘŜǘΦ 9ȊŞǊǘ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ƛŘǃǇƻƴǘƧłǘ 

ŞǊŘŜƳŜǎ ƪŜǾŞǎōŞ ƴŀǇƻǎ ƛŘǃǊŜΣ ƛƴƪłōō ŦŜƭƘǃǎ ƴŀǇǎȊŀƪǊŀ ƛŘǃȊƝǘŜƴƛΣ ŀƳƛƪƻǊ ŜȊ ŀ ƪƻƴǘǊŀǎȊǘ ƴŜƳ ƻƭȅŀƴ 
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ŜǊǃǎ Şǎ ŀƳƛƪƻǊ ƪŜǾŜǎŜōō ƪƻƴǘǊŀǎȊǘƻǎ łǊƴȅŞƪ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊƛƪΣ ƳƛǾŜƭ ŀȊ ŀ ŦŞƴȅƪŞǇŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎŀƪƻǊ ƴŜƳ 

ƛŘŜłƭƛǎΦ 

2.3.  Rep¿l®sek feldolgoz§sa 

! ǊŜǇǸƭŞǎŜƪ ƛǊƻŘŀƛ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ƛǘǘ ƛǎ ƪŞǘŦŞƭŜ ǎȊƻŦǘǾŜǊ łƭƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǸƴƪǊŜΥ о5{ǳǊǾŜȅ Şǎ ŀȊ !ƎƛǎƻŦǘ 

tƘƻǘƻǎŎŀƴΦ ! ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ƳŜƴŜǘŜ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ǎȊƻŦǘǾŜǊōŜƴ ƘŀǎƻƴƭƽΣ ƧŜƭŜƴ ōŜƪŜȊŘŞǎōŜƴ ŀȊ о5{ǳǊǾŜȅ 

ǎȊƻŦǘǾŜǊŞƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƳǳǘŀǘƧǳƪ ōŜ ŜƎȅ 5WL ǊŜǇǸƭŞǎ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǘΦ 

! ƳŞǊŞǎŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłƴŀƪ Ŝƭǎǃ ƭŞǇŞǎŜ ŀ ƪŞǇŜƪ ŜƎȅƳłǎƘƻȊ ǘǀǊǘŞƴǃ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎŜΣ ƳŜƭȅŜǘ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀ 

ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ łǘŦŜŘŞǎŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ǎȊłƳƝǘ ƪƛΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳōŀƴ ōŜłƭƭƝǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎǘΣ ƳƛƭȅŜƴ ŘǊƽƴƴŀƭ 

ǾŞƎŜȊǘǸƪΣ ƝƎȅ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ ǾŜǎȊƛ ŀȊ ŀōōŀƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ƪŀƳŜǊŀ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛǘΦ ! ƪŞǇŜƪ ǀǎǎȊŜǊŜƴŘŜƭŞǎŜ 

ǳǘłƴ ōŜ ƪŜƭƭ ƛƳǇƻǊǘłƭƴƛ ŀȊ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻƪƻƴ ǾŞƎȊŜǘǘ Db{{ ƳŞǊŞǎŜƪŜǘΣ Şǎ ƭŜƎŀƭłōō о ƪŞǇŜƴ ōŜ ƪŜƭƭ 

ŀȊƻƴƻǎƝǘŀƴƛ ŜƎȅ-ŜƎȅ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻǘΦ ! ǘǀōōƛǘ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊłƭǘŀƴ ƳŜƎƪŜǊŜǎƛΦ 9Ȋ ƛŘǃƴƪŞƴǘ ƴŜƳ 

ƳǼƪǀŘƛƪ ǘǀƪŞƭŜǘŜǎŜƴΣ ƝƎȅ ŞǊŘŜƳŜǎ ƛƴƪłōō ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻǘ Ƴŀƴǳłƭƛǎŀƴ ōŜŀȊƻƴƻǎƝtani. A 
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ƳŜƎǘŀƭłƭǘ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻƪ ŜȊŜƪ ǳǘłƴ ƪƛǇƻƴǘƻǎƝǘƘŀǘƽƪ ŀ ƪŞǇŜƪŜƴΦ 9Ȋ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ŜƭǾŞƎȊƛ ŀ 

ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽǘΣ ŀȊ ŜƎŞǎȊ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƝƎȅ 9h± ǾŜǘǸƭŜǘōŜ Şǎ .ŀƭǘƛ ŦŜƭŜǘǘƛ ƳŀƎŀǎǎłƎōŀ ƪŜǊǸƭΦ  

aƛǾŜƭ ƳƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ ǊŜǇǸƭŞǎǸƴƪƪŜƭ ǳƎȅŀƴ ŜȊǘ ǘŜǎǎȊǸƪΣ ƝƎȅ ŀȊƻƪ ŜƎȅƳłǎǎŀƭ łǘŦŜŘŞǎōŜ ƪŜǊǸƭƴŜƪΦ 9ȊŜƪ 

ǳǘłƴ ŜƎȅ-ŜƎȅ ƎƻƳōƴȅƻƳłǎǎŀƭ ǎȊłƳƝǘǘŀǘƘŀǘƽ ŀ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃ Şǎ ŀȊ ƻǊǘƻŦƻǘƽ ƛǎΦ ! ǇƻƴǘŦŜƭƘǃ ǎǼǊǼǎŞƎŞǘ 

ŎŞƭǎȊŜǊǼ ŜȄǘŞƳ ǎǼǊǼǎŞƎǊŜ ōŜłƭƭƝǘŀƴƛΣ ƳƛǾŜƭ Ŝōōǃƭ ŦƻƎƧǳƪ ŀ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎ ǎƻǊłƴ ŀ ƭŜƎǘǀōō ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘ 

ƪƛƴȅŜǊƴƛΦ !Ȋ ƻǊǘƻŦƻǘƽ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƭŜƘŜǘǃ ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ŦŜƭōƻƴǘłǎǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ōŜłƭƭƝǘŀƴƛΣ ƘƛǎȊŜƴ ŜȊ ƴŜƳ 

ƧŜƭŜƴǘ ǘǵƭ ƴŀƎȅ ƳŞǊŜǘǼ ŦłƧƭǘΣ ŘŜ ǎƻƪƪŀƭ Ƨƻōōŀƴ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽΦ 

! ǾŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅƪŞƴǘ ƪŀǇƻǘǘ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃ ŦłƧƭƻƪŀǘ ΦŜрт ŦłƧƭōŀ ŜȄǇƻǊǘłƭƘŀǘƧǳƪΣ ŀƳƛǘ ŀȊǘłƴ !ǳǘƻ/!5 

wŜ/ŀǇ ǎȊƻŦǘǾŜǊōŜ ƛƳǇƻǊǘłƭƘŀǘǳƴƪ Şǎ ƝƎȅ !ǳǘƻ/AD-Ŝǎ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜƪōŜƴ ƪŜȊŜƭƘŜǘǃǾŞ ǾłƭƛƪΦ !Ȋ 

ƻǊǘƻŦƻǘƽƪŀǘ ƧǇƎ-ƪŞƴǘ ŜȄǇƻǊǘłƭƘŀǘƧǳƪΣ ƳŜƭȅƘŜȊ ƛƭȅŜƴƪƻǊ ƭŞǘǊŜƧǀƴ ŜƎȅ ƪƝǎŞǊǃŦłƧƭ ƛǎΣ ŀƳƛ ŀƭŀǇƧłƴΣ Ƙŀ 

AutoCAD-ōŜ ƛƳǇƻǊǘłƭƧǳƪ ŀ ƪŞǇŜǘΣ ƛǎƳŞǘ 9h± ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłƭƘŀǘƽ ƭŜǎȊΦ  

9ȊŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ƪŀǇǘǳƴƪ ŜƎȅ ƛŘǃǎƻǊǘ ƻǊǘƻŦƻǘƽƪōƽƭ Şǎ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃƪōǃƭΣ ŀƳƛƪŜǘ !ǳǘƻ/!5 ǎȊƻŦǘǾŜǊŜƪōŜƴ ŀ 

ƳŜƎǊŜƴŘŜƭǃƛ ƛƎŞƴȅŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭƘŜǘǸƴƪΦ 

2.4.  Rep¿l®sek egyes²t®se, ki®rt®kel®se 

2.4.1.  Ortofot·k 

!Ȋ ƻǊǘƻŦƻǘƽƪ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎŞƘŜȊ ŀȊƻƪŀǘ ƎŜƻǊŜŦŜǊłƭǾŀ ƪǸƭǀƴ-ƪǸƭǀƴ ǊŞǘŜƎŜƪǊŜ ƛƳǇƻǊǘłƭƧǳƪΣ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ 

ŀȊƻƪƘƻȊ ŀ ŘłǘǳƳƻƪŀǘ ƛǎ ƘƻȊȊłǊŜƴŘŜƭƧǸƪΣ ƝƎȅ ŀȊ ŜƭŜƳȊŞǎŜƪƴŞƭ ŀȊ ƛŘǃ Ƴǵƭłǎŀ ƪǀƴƴȅŜƴ ƪǀǾŜǘƘŜǘǃ ƭŜǎȊΦ 

!Ȋ ŀƭłōōƛ ƪŞǇǎƻǊƻƴ Ƨƽƭ ƪǀǾŜǘƘŜǘǃΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƛŘǃǎƻǊǳƴƪƴŀƪ ƪǀǎȊǀƴƘŜǘǃŜƴΣ ƘƻƎȅŀƴ ƪǀǾŜǘƘŜǘǃ ƴȅƻƳƻƴ 

ŀ ƪƛǘŜǊƳŜƭŞǎ ƳŜƴŜǘŜ ŀ ōłƴȅŀ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴΦ !Ȋ Ŝƭǎǃ ƪŞǇŜƴ ƳŞƎ ƭłǘƘŀǘƽ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ŜƎȅ ǎȊƛƪƭŀ ƳŜǊŜŘŞƭȅΦ 
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9Ǝȅ ƘƽƴŀǇǇŀƭ ƪŞǎǃōōƛ ƪŞǇŜƴ Ƨƽƭ ƭłǘƘŀǘƽŀƴ ƘŀƭŀŘƴŀƪ ŀ ƳǳƴƪłƭŀǘƻƪΣ ƳŞƎ ŀ ƳǳƴƪŀƎŞǇ ƳŀƎŀ ƛǎ ƭłǘƘŀǘƽ 

ŀȊ ƻǊǘƻŦƻǘƽƴΦ 

aŞƎ ŜƎȅ ǇłǊ ƘŞǘǘŜƭ ƪŞǎǃōōƛ ƻǊǘƻŦƻǘƽƴ ǇŜŘƛƎ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƻǊłōōŀƴ ƭłǘƘŀǘƽ ǎȊƛƪƭŀƳŜǊŜŘŞƭȅ ŜƭǘǼƴǘΣ 

ŀ ǘŜǊǸƭŜǘǊǃƭ ŜƎȅ ƴŀƎȅƻōō ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ ƳǳǊǾłǘ ƪƛǘŜǊƳŜƭǘŜƪΦ 
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9ȊȊŜƭ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ŀ ǘŜǊŜǇŜƴ ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ōłǊƳƛƭȅŜƴ ǾłƭǘƻȊłǎ ƴȅƻƳƻƴ ƪǀǾŜǘƘŜǘǃΣ ŜƎȅ ŞǇƝǘƪŜȊŞǎ 

ŜƭǃǊŜƘŀƭŀŘłǎŀΣ ŀ ƪƛƘŜƭȅŜȊŜǘǘ ƴȅŜǊǎŀƴȅŀƎƻƪ ƳƻȊƎłǎŀΣ ŀ ƳǳƴƪŀƎŞǇŜƪ ǇƻȊƝŎƛƽƛΦ 
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2.4.2.  PontfelhŖk 

! ƪƛǘŜǊƳŜƭŞǎ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ ƛǎ ƪǀƴƴȅŜŘŞƴ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƘŀǘƽ Şǎ ǾƛȊǳŀƭƛȊłƭƘŀǘƽ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 

ǊŜƴŘǎȊŜǊ ǎŜƎƝǘŞǎŞƎŞǾŜƭΦ !Ȋ Ŝƭǎǃ ƪŞǇŜƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƛǘŜǊƳŜƭŞǎ Ŝƭǃǘǘƛ łƭƭŀǇƻǘǊŀ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘ 

ƭŜƘŀǘłǊƻƭłǎŀ ǳǘłƴ ŜƎȅ ŦŜƭǸƭŜǘ ƛƭƭŜǎȊǘƘŜǘǃΣ ƳŜƭȅ ǎȊƛƴǘǾƻƴŀƭŀƪ łƭǘŀƭ ǾƛȊǳŀƭƛȊłƭƘŀǘƽ ƛǎΦ  

! ƳłǎƻŘƛƪ ƪŞǇŜƴ ŀ ƪƛǘŜǊƳŜƭŞǎ ǳǘłƴƛ łƭƭŀǇƻǘ Şǎ ŀȊ ŀȊǘ ƳƻŘŜƭƭŜȊǃ ŦŜƭǸƭŜǘ ƭłǘƘŀǘƽΦ 
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! ƪŞǘ ŦŜƭǸƭŜǘ ƪǀȊǀǘǘƛ ǘŞǊŦƻƎŀǘ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜ !ǳǘƻ/!5 /ƛǾƛƭōŜƴ ǎȊłƳƝǘƘŀǘƽ Şǎ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊŜǘ ǎȊƛƴǘŞƴ 

ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘƘŜǘǃ ƛȊƻǾƻƴŀƭŀǎ ǘŞǊƪŞǇŜƴΦ ! ǾǀǊǀǎ ǎƪłƭłƴ ŀ ǎǀǘŞǘŜōō ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ƳǳǘŀǘƧłƪ ŀȊǘ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘŜǘΣ 

ŀƘƻƭ ǘǀōō Ƴƛƴǘ нл ƳŞǘŜǊƴȅƛ ƴŜƎŀǘƝǾ ǎȊƛƴǘƪǸƭǀƴōǎŞƎ ǾłƭǘƻȊłǎ ǘǀǊǘŞƴǘΣ ŀ ƴŀǊŀƴŎǎǎłǊƎłǎ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪŜƴ 

ƳłǊ Ŏǎŀƪ р ƳŞǘŜǊƴȅƛ ǎȊƛƴǘŎǎǀƪƪŜƴŞǎ ǘǀǊǘŞƴǘΦ ! ŦŜƘŞǊǊŜƭ ƧŜƭǀƭǘ ǊŞǎȊŜƪŜƴ ŀ ƳŀƎŀǎǎłƎ ǾłƭǘƻȊŀǘƭŀƴ 

ƳŀǊŀŘǘΣ ŀ ȊǀƭŘ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪŜƴ ŜƳŜƭƪŜŘŜǘǘ ŀ ǎȊƛƴǘΦ ! ōłƴȅŀ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŜȊ ƛǎ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƘŀǘ ŀ ǘŀƭŀƧ ŦŜƭǘǵǊłǎŀ 

ǾŀƎȅ ŦŜƭƘŀƭƳƻȊłǎŀ ƳƛŀǘǘΦ 

! ǘŞǊŦƻƎŀǘǾłƭǘƻȊłǎ ƳŞǊǘŞƪŞǘ ƪǀōƳŞǘŜǊōŜƴ ƛǎ ƪƛƴȅŜǊƘŜǘƧǸƪ ŀȊ ŀƭłōōƛ ƪŞǇŜƴ ƭłǘƘŀǘƽ ƳƽŘƻƴΦ Lǘǘ ƪǸƭǀƴ 

ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ƳŜƴƴȅƛ ŀ ƪƛǾłƎƻǘǘ ǘŞǊŦƻƎŀǘ ό/ǳǘ ǾƻƭǳƳŜύΣ ƳŜƴƴȅƛ ŀ ōŜǘǀƭǘŞǎ όCƛƭƭ ǾƻƭǳƳŜύ Şǎ ƳŜƴƴȅƛ ŀȊ 

ŜƎȅǎŞƎŜǎƝǘŜǘǘ ǘŞǊŦƻƎŀǘ ǾłƭǘƻȊłǎ όbŜǘ ǾƻƭǳƳŜύΦ  
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3.  UAV rep¿l®si rendszerek 
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3.1.  Litchi szoftveren kereszt¿l kivitelezett objektum kºr¿li 
rep¿l®s vez®rl®s 

Az ŀƭłōōƛŀƪōŀƴ ƭŜƝǊǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłǾŀƭ ŜƎȅ ŞǇǸƭŜǘ ǾŀƎȅ ōłǊƳƛƭȅŜƴ ƳǼǘłǊƎȅ ǘŜƭƧŜǎƪǀǊǼ ŦŜƭƳŞǊŞǎŜ 

ǾŞƎŜȊƘŜǘǃ ŜƭΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ǊŞǾŞƴ о5 ǇƻƴǘŦŜƭƘǃ łƭƭƻƳłƴȅ Şǎ ŀƪłǊ ƘƻƳƭƻƪȊŀǘǊŀƧȊ ƛǎ ƭŞǘǊŜƘƻȊƘŀǘƽΦ 

!ƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ǊŜǇǸƭŞǎǘ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊȊǸƴƪ ŜƭǎǃƪŞƴǘ 

ŀȊ ŞǊƛƴǘŜǘǘ ƻōƧŜƪǘǳƳ ƪƻƴǘǵǊƧŀƛƴŀƪ ŦŜƭƳŞǊŞǎŞǊŜ Ǿŀƴ 

ǎȊǸƪǎŞƎ 9h± ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜƴΦ 9ƴƴŜƪ ǇƻƴǘƻǎłƎŀ ŜƭŜƎŜƴŘǃΣ 

ha 30-пл ŎŜƴǘƛƳŞǘŜǊΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ 5WL ŘǊƽƴǳƴƪ ōŜŞǇƝǘŜǘǘ 

Dt{ ǾŜǾǃƧŞƴŜƪ ǇƻƴǘƻǎǎłƎŀ ƛǎ Ŏǎŀƪ ƳŞǘŜǊŜǎΣ ƝƎȅ ŜƴƴŞƭ 

Ǉƻƴǘƻǎŀōōŀƴ ƴŜƳ ǘǳŘƧǳƪ ƪƻƻǊŘƛƴłƭƴƛ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎŞǘΦ 

Cƻƴǘƻǎ ƳŜƎƧŜƎȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ǎȊǼƪ ƘŜƭȅŜƪǊŜ όо-п ƳŞǘŜǊŜǎ 

ƪǀȊǀƪύ ƴŜƳ ŞǊŘŜƳŜǎ ōŜǊŜǇǸƭƴƛ ŀ ŘǊƽƴƴŀƭΣ ƳƛǾŜƭ ŀƳǵƎȅ 

ƛǎ ǘǵƭ ƪƛŎǎƛ ƭŜǎȊ ŀ ǘłǊƎȅǘłǾƻƭǎłƎ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƪŞǇŜƪ 

ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞƘŜȊΣ Şǎ ǘǵƭ ƴŀƎȅ ŀ ƪƻŎƪłȊŀǘŀ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ 

ǸǘƪǀȊŞǎƴŜƪΦ ! ŦŜƭƳŞǊŞǎƴŜƪ ƪƛ ƪŜƭƭ ǘŜǊƧŜŘƴƛŜ ŀȊ 

ƻōƧŜƪǘǳƳ ƳŀƎŀǎǎłƎłǊŀ ƛǎΦ ! ŦŜƭƳŞǊŞǎ ŎŞƭƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪǀǊŞ 

ǘŜǊǾŜȊƘŜǎǎǸƪ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ƴȅƻƳǾƻƴŀƭłǘΣ ǘŜƘłǘ ŜƭŜƎŜƴŘǃ 

ŜƎȅ ŜƭƴŀƎȅƻƭǘ ǎŜƳŀǘƛƪǳǎ ŦŜƭƳŞǊŞǎΦ LƭȅŜƴƪƻǊ ŞǊŘŜƳŜǎ 

ōŜƳŞǊƴƛ ŀȊƻƪŀǘ ŀȊ ŀƪŀŘłƭȅƻƪŀǘΣ Ŧłƪŀǘ ŀ ŦŜƭƳŞǊŜƴŘǃ 

ƻōƧŜƪǘǳƳ ƪǀǊǸƭΣ ŀƳƛƪŜǘ ƳƛƴŘŜƴƪŞǇǇŜƴ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ 

ŜƭƪŜǊǸƭƴƛ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ǎƻǊłƴΦ 9ȊŜƪǘǃƭ ŞǊŘŜƳŜǎ ŀ ǘŜǊǾŜȊŞǎ 

ǎƻǊłƴ о-п ƳŞǘŜǊŜǎ ǘłǾƻƭǎłƎot tartani, hogy 

ǎŜƳƳƛƪŞǇǇŜƴ ƴŜ ǊŜǇǸƭƧǸƴƪ ƴŜƪƛ ŀȊ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊłƭǘ 

ǾŜȊŞǊƭŞǎ ǎƻǊłƴΦ  

! ŦŜƭƳŞǊŞǎ ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎǘŜǊǾŜȊȊǸƪ L¢w-ōŜƴ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ƴȅƻƳǾƻƴŀƭłǘ ǾƝȊǎȊƛƴǘŜǎ ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴΦ !ƭŀǇǾŜǘǃŜƴ 

ŀȊǘ ŀ ǘŜŎƘƴƛƪłǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ƪǀǾŜǘƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ŘǊƽƴ ŦŜƭ-ƭŜ ǇłǎȊǘłȊȊŀ ŀȊ ƻōƧŜƪǘǳƳƻǘ Şǎ ƪǀȊōŜƴ 

ƻƭŘŀƭƛǊłƴȅōŀƴ ƳƛƴŘƛƎ ƻǎȊƭƻǇƻǘ ǾłƭǘΦ ! ƭŜƎƴŀƎȅƻōō ŦŜƭōƻƴǘłǎ Şǎ ǇƻƴǘƻǎǎłƎ ŜƭŞǊŞǎŞƘŜȊ ŀȊ αƻǎȊƭƻǇƻƪέ 

ƪǀȊǀǘǘƛ ǘłǾƻƭǎłƎƻǘ п ƳŞǘŜǊ ƪǀǊǸƭ ŞǊŘŜƳŜǎ ǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΣ ŀƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀȊ ƻōƧŜƪǘǳƳǘƽƭ Ǿŀƭƽ ǘłǾƻƭǎłƎǳƴƪ 

10-мр ƳŞǘŜǊΦ 9ōōǃƭ ŀ ǘłǾƻƭǎłƎōƽƭ ŀȊ ŜƭƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ŦŞƴȅƪŞǇŜƪŜƴ ŜƭŞƎ ƴŀƎȅ ŦŜƭōƻƴǘłǎōŀƴ ƭŜƪŞǇȊǃŘƛƪ ŀȊ 

ƻōƧŜƪǘǳƳ ƳƛƴŘŜƴ ŜƭŜƳŜΦ LƭȅŜƴ ŜǎŜǘōŜƴ ŀ п ƳŞǘŜǊŜǎ ƻǎȊƭƻǇƻƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ǘłǾƻƭǎłƎƎŀƭ ŀ ƪŜƭƭǃ тл-80 %-os 

ŦŞƴȅƪŞǇŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ łǘŦŜŘŞǎǘ Ŝƭ ǘǳŘƧǳƪ ŞǊƴƛΦ NƎȅ ŎŜƴǘƛƳŞǘŜǊŜǎ ǇƻƴǘƻǎǎłƎ Şǎ ǇƻƴǘǎǼǊǼǎŞƎ ŜƭŞǊƘŜǘǃΦ 

bŀƎȅƻōō ƻōƧŜƪǘǳƳǘłǾƻƭǎłƎ ŜǎŜǘŞƴ ƴŀƎȅƻōō ƻǎȊƭƻǇƪǀȊǘ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘǳƴƪΣ ŀƳƛǾŜƭ ŀǊłƴȅƻǎŀƴ ŎǎǀƪƪŜƴƴƛ 

ŦƻƎ ŀ ǇƻƴǘǎǼǊǼǎŞƎ ƛǎΦ ! ǘŜǊǾŜȊŜǘǘ ƴȅƻƳǾƻƴŀƭƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ŀ Ǉƻƴǘƻƪŀǘ ƭƛǎǘłōŀ ƎȅǼƧǘƧǸƪΣ Ǉƻƴǘ-

ǎȊłƳƻȊȊǳƪ Şǎ ŜȄǇƻǊǘłƭƧǳƪΦ  



 27 

!Ȋ ŜȄǇƻǊǘłƭǘ Ǉƻƴǘƻƪ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƛǘ łǘ ƪŜƭƭ 

ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłƭƴǳƴƪ ²D{уп-es ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜΣ ƳƛǾŜƭ ŀ ŘǊƽƴ 

ǊŜƴŘǎȊŜǊŜ ŜȊǘ ŀ ǾŜǘǸƭŜǘƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘ ƪŞǇŜǎ ƪŜȊŜƭƴƛΦ 9ƘƘŜȊ 

ŀƧłƴƭƘŀǘƽ ŀ όhttp://pf -prg.hu/trafo/trafo-4.php) linken 

ŜƭŞǊƘŜǘǃ ǿŜōƻƭŘŀƭΣ ŀƳƛƴ ŀ ŦłƧƭōŀ ǊŜƴŘŜȊŜǘǘ Ǉƻƴǘƻƪ 9h±-

ōǃƭ ²D{уп-be tǊŀƴǎȊŦƻǊƳłƭƘŀǘƽƪ Şǎ ǎȊƛƴǘŞƴ ŦłƧƭōŀ 

ƭŜƳŜƴǘƘŜǘǃƪΦ 9ȄŎŜƭ ǘłōƭłōŀ ōŜƘƝǾǾŀ ŜȊŜƪŜǘ ŀ Ǉƻƴǘƻƪŀǘ 

ƳŜƎŀŘƧǳƪ ŀȊ ŜƎȅŜǎ Ǉƻƴǘƻƪōŀƴ ŀ ƪƝǾłƴǘ ƳŀƎŀǎǎłƎƻƪŀǘ Şǎ 

ŀ ŘǊƽƴƻƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŦŞƴȅƪŞǇŜȊǃ ǘŜƴƎŜƭȅŞƴŜƪ ŀȊ ŞǎȊŀƪƛ 

ƛǊłƴƴȅŀƭ ōŜȊłǊǘ ǎȊǀƎŞǘΣ ƳŜƭȅŜǘ ǎȊƛƴǘŞƴ ŀȊ L¢w-es 

łƭƭƻƳłƴȅōƽƭ ǘǳŘǳƴƪ ƪƛƴȅŜǊƴƛΦ !Ȋ ƻƭŘŀƭǘ ƭłǘƘŀǘƽ 

ǘłōƭłȊŀǘōŀƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ Ǉƻƴǘƻƪ ŘǳǇƭłƴ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪΣ 

ƳƛǾŜƭ ŀ ŘǊƽƴ ŀȊ Ŝƭǎǃ Ǉƻƴǘǘƽƭ ŜƎȅŜƴƭŜǘŜǎ ǎŜōŜǎŞƎŜƭ ǊŜǇǸƭ 

ŀȊ ŜƎȅƛƪ ōŜłƭƭƝǘƻǘǘ ƳŀƎŀǎǎłƎǊƽƭ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ Ǉƻƴǘƻƴ 

ƳŜƎŀŘƻǘǘ ƳŀƎŀǎǎłƎǊŀΦ hǘǘ ƻǎȊƭƻǇƻǘ Ǿłƭǘ Şǎ ŎǎǀƪƪŜƴǘƛ ŀ 

ƳŀƎŀǎǎłƎłǘ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ǇƻƴǘǊŀ Şǎ ƝƎȅ ǘƻǾłōō ŀȊ ǳǘƻƭǎƽ ǇƻƴǘƛƎΦ Lǘǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ƳŜƎƧŜƎȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ 

ƳŜƎŀŘƻǘǘ ƳŀƎŀǎǎłƎ ƴŜƳ .ŀƭǘƛ ǾŀƎȅ ŜƭƭƛǇǎȊƻƛŘ ŦŜƭŜǘǘƛ ƳŀƎŀǎǎłƎΣ ƘŀƴŜƳ ŀ ŦŜƭǎȊłƭƭłǎ ǇƻƴǘƧłǘƽƭ 

ǎȊłƳƝǘƻǘǘ ǊŜƭŀǘƝǾ ƳŀƎŀǎǎłƎΦ NƎȅ ŀ ǘŜǊǾŜȊŞǎ ǎƻǊłƴ ŀȊǘ ƛǎ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ ƪŜƭƭ ǾŜƴƴƛΣ hogy hol fogunk 

ŦŜƭǎȊłƭƭƴƛ Şǎ ŀƘƘƻȊ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘǎǳƪ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎƛ ƳŀƎŀǎǎłƎƻƪŀǘΦ ! ŦŜƭǎȊłƭƭłǎǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ŀȊ м-Ŝǎ Ǉƻƴǘ ƪǀȊŜƭŞōŜ 

ƘŜƭȅŜȊƴƛΦ ! ŘǊƽƴ ƛǊłƴȅłƴŀƪ ƳŜƎŀŘłǎłƴłƭ ŀȊǘ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ ǾŜƴƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳŜƎŜƭǃȊǃ Şǎ ŀ 

ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ǊŜǇǸƭŞǎƛ ƻǎȊƭƻǇƻƪƪŀƭ ŀȊ łǘŦŜŘŞǎ ōƛȊǘƻǎƝǘƻǘǘ ƭŜƎȅŜƴΣ ƛƭƭŜǘǾŜΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƻōƧŜƪǘǳƳƴŀƪ ŀ ŦƻǘƽȊƴƛ 

ƪƝǾłƴǘ ǘŜǊǸƭŜǘŜƛ ŀ ŦŞƴȅƪŞǇŜƪƴŜƪ ƭŜƘŜǘǃƭŜƎ ŀ ƪǀȊŞǇǎǃ ǊŞǎȊŞƴ ƭŜƎȅŜƴŜƪΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ ƪŀƳŜǊŀ ŜǊǊŜ ŀ 

ǘŜǊǸƭŜǘǊŜ ŦƽƪǳǎȊłƭ ƳŀƧŘΦ Lǘǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ƳŞƎ ƳŜƎŜƳƭƝǘŜƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŞƴȅƪŞǇŜȊŞǎ ƛǊłƴȅłǘ Ŏǎŀƪ ǾƝȊǎȊƛƴǘŜǎ 

ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴ ǘǳŘƧǳƪ ƳŜƎŀŘƴƛΣ ŀ ƪŀƳŜǊŀ ŘǀƴǘŞǎƛ ǎȊǀƎŞǘ ŀ ƘŜƭȅǎȊƝƴŜƴ ƪŜƭƭ Ƴŀƴǳłƭƛǎŀƴ ōŜłƭƭƝǘŀƴƛ ƳŀƧŘΦ 

!Ȋ ŜƭƪŞǎȊǸƭǘ ǘłōƭłȊŀǘōƽƭ ŀ ǘŜǊǾŜȊŞǎ ǾŞƎŜȊǘŞǾŜƭ ǘǀǊǸƭƧǸƪ ŀ ǇƻƴǘǎȊłƳƻƪ ƻǎȊƭƻǇłǘ Şǎ ŀ ŦŜƧƭŞŎŜƪ ǎƻǊłǘΣ 

ƳŀƧŘ ƝƎȅ ΦŎǎǾ ŦłƧƭōŀ ŜȄǇƻǊǘłƭƧǳƪΦ  

!Ȋ ƝƎȅ ƪŀǇƻǘǘ ŦłƧƭǘ ŀ [ƛǘŎƘƛ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ƻƴƭƛƴŜ ŦŜƭǸƭŜǘŞƴ όhttps://flylitchi.com/ύ ƛƳǇƻǊǘłƭƘŀǘƧǳƪ Şǎ 

ōŜłƭƭƝǘƘŀǘƧǳƪ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ǘƻǾłōōƛ łƭǘŀƭłƴƻǎ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƛǘΥ ! ǊŜǇǸƭŞǎ ǎŜōŜǎǎŞƎŞǘ ό/ǊǳƛǎƛƴƎ ǎǇŜŜŘύ ƴŜƳ 

http://pf-prg.hu/trafo/trafo-4.php
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ǎȊŀōŀŘ ǘǵƭ ƴŀƎȅǊŀ łƭƭƝǘŀƴƛΣ ŀ ŦŞƴȅƪŞǇŜƪŜƴ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭƘŀǘƽ ŜƭƳƻǎƽŘłǎ ŜƭƪŜǊǸƭŞǎŜ ƳƛŀǘǘΣ ŦǃƭŜƎ ƳƛǾŜƭ 

ŜǎŜǘǸƴƪōŜƴ ŀȊ ŜƭǃȊǃŜƪōŜƴ ǘłǊƎȅŀƭǘŀƪƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘ ǎƻƪƪŀƭ ƪƛǎŜōō ǘłǊƎȅǘłǾƻƭǎłƎǳƴƪ ǾŀƴΦ aƛǾŜƭ 

ǾƛǎȊƻƴȅƭŀƎ ƪǀȊŜƭ ǊŜǇǸƭǸƴƪ ƳƛƴŘŜƴŦŞƭŜ ǘŜǊŜǇǘłǊƎȅŀƪƘƻȊΣ ōłǊƳƛƭȅŜƴ ǇǊƻōƭŞƳŀ ŜǎŜǘŞƴ Ǿŀƴ ƛŘǃƴƪ ŀȊ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛȊłƭǘ ǊŜǇǸƭŞǎǘ ƭŜłƭƭƝǘŀƴƛ Şǎ Ƴŀƴǳłƭƛǎŀƴ ōŜŀǾŀǘƪƻȊƴƛΣ ƝƎȅ Ŝ Ƴƛŀǘǘ ƛǎ ŞǊŘŜƳŜǎ ƭŀǎǎŀōō ǊŜǇǸƭŞǎƛ 

ǎŜōŜǎǎŞƎŜǘ ǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΦ ! ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ о-п ƪƳκƘ ǎŜōŜǎǎŞƎ ŀȊ ƛŘŜłƭƛǎΦ ! ŦŞƴȅƪŞǇŜƪ 

ƻǎȊƭƻǇƻƪƻƴ ōŜƭǸƭƛ ŜȄǇƻƴłƭłǎłǘ όtƘƻǘƻ /ŀǇǘǳǊŜ LƴǘŜǊǾŀƭύ ǘłǾƻƭǎłƎ ŀƭŀǇƧłƴ ŞǊŘŜƳŜǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊƴƛΤ 

valahol 1,5-о ƳŞǘŜǊ ƪǀȊǀǘǘ ōŜłƭƭƝǘŀƴƛΣ ŀƴƴŀƪ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴ ƪǀȊŜƭ ǊŜǇǸƭǸƴƪ ŀȊ 

ƻōƧŜƪǘǳƳƘƻȊ Şǎ ƳŜƪƪƻǊŀ łǘŦŜŘŞǎǘ ŀƪŀǊǳƴƪ ŀ ƪŞǇŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ŜƭŞǊƴƛΦ YǀȊŜƭƛ ƻōƧŜƪǘǳƳǘłǾƻƭǎłƎ ŜǎŜǘŞƴ 

ƪƛǎŜōōΣ ƴŀƎȅƻōō ƻōƧŜƪǘǳƳǘłǾƻƭǎłƎ ŜǎŜǘŞƴ ƴŀƎȅƻōō ŞǊǘŞƪŜǘ ƛǎ ōŜłƭƭƝǘƘŀǘǳƴƪ ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ŦŜƭōƻƴǘłǎ 

ŜƭŞǊŞǎŞƘŜȊΦ  ałǎƻŘǇŜǊŎ ŀƭŀǇǵ ŦŞƴȅƪŞǇŜȊŞǎǘ ƴŜƳ ŞǊŘŜƳŜǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴƛΣ ǵƎȅ ƴŜƘŜȊŜōō ŀ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 

łǘŦŜŘŞǎŜƪŜǘ ŜƭŞǊƴƛΦ ! ŘǊƽƴ ƛǊłƴȅłǘ όIŜŀŘƛƴƎ aƻŘŜύ ƳłǊ ƪƻǊłōōŀƴ ƭŜǇǊƻƎǊŀƳƻȊǘǳƪ ƝƎȅ ŀ /ǳǎǘƻƳ 

ōŜłƭƭƝǘłǎǘ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΦ ! ǊŜǇǸƭŞǎƛ Ǿƻƴŀƭ ƳƽŘƧłǘ όtŀǘƘ aƻŘŜύ ŜƎȅŜƴŜǎ ǾƻƴŀƭŀƪǊŀ ŞǊŘŜƳŜǎ 

łƭƭƝǘŀƴƛ ƳƛǾŜƭ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ Ǿƻƴŀƭłǘ Ƴƛ ƳŀƎǳƴƪ ƘŀǘłǊƻȊǘǳƪ ƳŜƎΣ ŘŜ Ƙŀ ŀ ǘŜǊǾŜȊŞǎ ǎƻǊłƴ ǵƎȅ ǎȊłƳƻƭǘǳƴƪΣ 

ƘƻƎȅ ŀȊ ƝǾŜƪƴŞƭ ŀ ŘǊƽƴΣ ƳŀƧŘ ƭŜƎǀǊōƝǘƛ ŀȊǘ ŀ ǎȊŀƪŀǎȊǘΣ ƝƎȅ ŜȊǘ ƛǎ ōŜłƭƭƝǘƘŀǘƧǳƪΦ ! ŦŞƴȅƪŞǇŜȊǃ ƳŀƎŀǎǎłƎƛ 

ŘǀƴǘŞǎŞƴŞƭ ό5ŜŦŀǳƭǘ DƛƳōŀƭ tƛǘŎƘ aƻŘŜύ ŀ ŘƛǎŀōƭŜŘ ƳƽŘƻǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ǾłƭŀǎȊǘŀƴƛ Şǎ ǊŜǇǸƭŞǎ ƪǀȊōŜƴ 

ŜȊǘ ŀȊ ŜƎȅ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊǘ ƴŜƪǸƴƪ ƳŀƎǳƴƪƴŀƪ łƭƭƝǘŀƴƛΦ aƛǾŜƭ ŀ ŘǊƽƴ ǊŜǇǸƭŞǎŞǘ ŀƳǵƎȅ ƛǎ ƳƛƴŘƛƎ 

ƪǀǾŜǘƴǸƴƪ ƪŜƭƭΣ ƘƻƎȅ ōłǊƳƛƭȅŜƴ ǇǊƻōƭŞƳŀ ŜǎŜǘŞƴ ƪǀȊōŜŀǾŀǘƪƻȊƘŀǎǎǳƴƪΣ ƝƎȅ Ŝ ƪǀȊōŜƴ ǘǳŘƧǳƪ łƭƭƝǘŀƴƛ 

ŀ ƪŀƳŜǊŀ ŘǀƴǘŞǎƛ ǎȊǀƎŞǘΣ ŀƴƴŀƪ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ ƳŜǊǊŜ ŀƪŀǊǳƴƪ ŦƻǘƽȊƴƛΦ !Ȋ ŜƭƪŞǎȊǸƭǘ ǘŜǊǾŜǘ 

ƳŜƴǘƘŜǘƧǸƪ ŀȊ ƻƴƭƛƴŜ ŦŜƭǸƭŜǘŜƴ Şǎ ƪŞǎǃōō ŀ ǘŜǊŜǇŜƴ ŀȊǘ Ŝƭǃ ǘǳŘƧǳƪ ƘƝǾƴƛ ŀ ŦŜƭƘǃōǃƭΦ 

! ǊŜǇǸƭŞǎ ƘŜƭȅǎȊƝƴƛ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊŞǎŜ Ŝƭǃǘǘ ƳŞƎ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻƪŀǘ ƪŜƭƭ ŜƭƘŜƭȅŜȊƴƛ ŀȊ ƻōƧŜƪǘǳƳ ƪǀǊǸƭΣ ƳŜƭȅŜƪ 

ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ǎƻǊłƴ Ƨƽƭ ƭłǘƘŀǘƽŀƪ ƭŜǎȊƴŜƪΦ 9ȊŜƪŜǘ ƭŜƘŜǘ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘ ƪǀǊŞ ŀ ŦǀƭŘǊŜΣ ǾŀƎȅ ŀƪłǊ ƳŀƎłǊŀ ŀȊ 

ŞǇǸƭŜǘǊŜ ƛǎ ŜƭƘŜƭȅŜȊƴƛΦ LƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƪŞƴǘ олȄол ŎƳ-Ŝǎ ŦŜƘŞǊ ƴŞƎȅȊŜǘ ŀƭŀƪǵ ǊŀƧǘŀ ŦŜƪŜǘŜ ƪǀǊ ǘƝǇǳǎǵ 

ƧŜƭǘłǊŎǎłƪŀǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΣ ƳƛǾŜƭ ŀ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜƪ ŜȊŜƪŜǘ ƪŞǇŜǎŜƪ ŀ ƭŜƎƘŀǘŞƪƻƴȅŀōōan felismerni. 

aƛǾŜƭ ŀ ŦŜƧƭŜǎȊǘŜǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ƪƛǎŜōō ƻōƧŜƪǘǳƳǘłǾƻƭǎłƎǊŀ ƭŜǘǘ ƪƛŦŜƧƭŜǎȊǘǾŜΣ ƝƎȅ ƪƛǎŜōō ƳŞǊŜǘǼ 

ƧŜƭǘłǊŎǎłƪ ƛǎ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽƪΦ ! ǘłǊŎǎłƪ ƪǀȊŜǇŞǘ łǘŦǵǊǾŀ ŜƎȅ нлл-ŀǎ ǎȊŜƎƎŜƭ ŀ ǘŀƭŀƧōŀ ǊǀƎȊƝǘƘŜǘǃƪ Şǎ ƝƎȅ 

ŀ ǎȊŞƭ ƴŜƳ ƳƻȊŘƝǘƘŀǘƧŀ ŜƭΤ ŀ ŦŀƭŀƪǊŀ ǊŀƎŀǎȊǘłǎǎŀƭ ƘŜƭȅŜȊƘŜǘǃƪ ŦŜƭΦ !Ȋ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻƪ 9h± 

ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƛƴŀƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ w¢Y Db{{ ǘŜŎƘƴƛƪłǾŀƭ ǘǀǊǘŞƴƘŜǘ ŀ Db{{ƴŜǘΦƘǳ łƭƭŀƳƛ ƘłƭƽȊŀǘ όǾŀƎȅ 

ōłǊƳŜƭȅ Ƴłǎ ƪƛŞǇƝǘŜǘǘ ƘłƭƽȊŀǘύ łƭǘŀƭ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƻǘǘ ƪƻǊǊŜƪŎƛƽǎ ŀŘŀǘƻƪ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭΦ CƻƴǘƻǎΣ ƘƻƎȅ 

ŀ ƳŞǊŞǎŜƪ ŜƭǾŞƎȊŞǎŜƪƻǊ ŀ ƳǼǎȊŜǊ w¢Y-CL· ƳŜƎƻƭŘłǎǵΣ ŀ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎ ǇƻƴǘƻǎǎłƎŀ н-3 cm-es 

ƭŜƎȅŜƴΣ ŀ ƳŞǊŞǎ ƘƻǎǎȊŀ ƳƛƴƛƳǳƳ мл ŜǇƻŎƘŀΦ 5ǃƭŞǎŞǊȊŞƪŜƭǃǾŜƭ Ŝƭƭłǘƻǘǘ Dt{ ǾŜǾǃƛƴƪ ǊŞǾŞƴ ŀ ŦŀƭŀƪǊŀ 

ŜƭƘŜƭȅŜȊŜǘǘ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻƪ ƛǎ ōŜƳŞǊƘŜǘǃƪΦ Iŀ ŜȊǘ ƳŞƎǎŜƳ ǘǳŘƴłƴƪ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊƴƛ ƛƭȅŜƴ ƳƽŘƻƴΣ ŀkkor 

ƳŞǊǃłƭƭƻƳłǎǎŀƭ ƛǎ ōŜƳŞǊƘŜǘǃƪ ŀȊ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻƪΦ  

! ǊŜǇǸƭŞǎ ǎƻǊłƴ ŀ ŦŞƴȅƪŞǇŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōŜłƭƭƝǘłǎŀƛǊŀ ǳƎȅŀƴ ƻƭȅŀƴ ŦƛƎȅŜƭƳŜǘ ƪŜƭƭ ŦƻǊŘƝǘŀƴƛΣ Ƴƛƴǘ ŀȊǘ 

ƪƻǊłōōŀƴ ǊŞǎȊƭŜǘŜȊǘǸƪΦ ! ƪƛǾƛǘŜƭŜȊŜǘǘ ǊŜǇǸƭŞǎ ǳǘłƴ ŀ ŦŞƴȅƪŞǇŜƪŜǘ ŀ ƳłǊ ƪƻǊłōōƛ ŦŜƧŜȊŜǘŜƪōŜƴ 

ismertetett ƳƽŘƻƴ ǘǳŘƧǳƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊƴƛ Şǎ ŀ ƪƝǾłƴǘ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃ łƭƭƻƳłƴȅǘ ƭŞǘǊŜƘƻȊƴƛΦ  

Lǘǘ Ŧƻƴǘƻǎ ƳŜƎƧŜƎȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ǎƻǊłƴ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎǸƴƪ Ǿŀƴ ƘƻƳƭƻƪȊŀǘǊŀƧȊƻƪ ƪŞǎȊƝǘŞǎŞǊŜ ƛǎΦ 

9ƘƘŜȊ о5{ǳǊǾŜȅ ǎȊƻŦǘǾŜǊōŜƴ ŀ ǎȊłƳƝǘƻǘǘ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃǊŜ ŜƎȅ ǊłŎǎƘłƭƽǘ ƛƭƭŜǎȊǘŜǘǘǸƴƪΣ ƳŜƭȅŜǘ a 

ŦŞƴȅƪŞǇŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ǘŜȄǘǵǊłƭǳƴƪΦ 9ōōŜƴ ŀ ǘŜȄǘǵǊłƭǘ ¢Lb Ƙłƭƽǎ ƳƻŘŜƭƭōŜƴ ƪŜƭƭ ƪƛƧŜƭǀƭƴǸƴƪ ŀȊǘ ŀ 

ǘŜǊǸƭŜǘŜǘΣ ƳŜƭȅǊǃƭ ƘƻƳƭƻƪȊŀǘǊŀƧȊƻǘ ƪƝǾłƴǳƴƪ ƪŞǎȊƝǘŜƴƛ ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎ ƴŞȊŜǘōǃƭΦ 9Ȋ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ǎȊƻŦǘǾŜǊ 

ƪƛǎȊłƳƝǘƧŀ ŀ ƳŞǊŜǘƘŜƭȅŜǎ ƘƻƳƭƻƪȊŀǘǊŀƧȊƻǘΦ 
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3.2.  Kºvet®si m·dban tºrt®nŖ rep¿l®s 

!Ȋ ŀƭłōōƛŀƪōŀƴ ǊŞǎȊƭŜǘŜȊŜǘǘ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ ǳǘŀƪΣ Ǿŀǎǳǘŀƪ Şǎ ōłǊƳƛƭȅŜƴ Ǿƻƴŀƭŀǎ ƭŞǘŜǎƝǘƳŞƴȅ 

ŦŜƭƳŞǊŞǎŞǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀǎΣ ŀƪłǊ ŦŜŘŜǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪŜƴ ƛǎΦ 9Ȋ ŀȊ ǵƎȅƴŜǾŜȊŜǘǘ ƪǀǾŜǘŞǎƛ ƳƽŘōŀƴ ǘǀǊǘŞƴǃ 

ǊŜǇǸƭŞǎΦ 9ƪƪƻǊ ŀ 5WL Dh п ǎȊƻŦǘǾŜǊŞƴ ōŜƭǸƭ ƪŜƭƭ ŀ Cƻƭƭƻǿ aŜ aƻŘŜ ǇŀǊŀƴŎǎƻǘ ǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΦ 9Ȋǘ ŦŜƭǎȊłƭƭłǎ 

ǳǘłƴ ƳƛƴƛƳǳƳ р ƳŞǘŜǊŜǎ ƳŀƎŀǎǎłƎōŀƴ ƭŜƘŜǘ ŀƪǘƛǾƛȊłƭƴƛΦ 9ƴƴŜƪ ŀ ǇŀǊŀƴŎǎƴŀƪ ŀ ōŜłƭƭƝǘłǎŀƛ ƪǀȊǀǘǘ 

ƳŜƎŀŘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴ ƳŀƎŀǎǎłƎōŀƴ Şǎ ŀ ǘłǾƛǊłƴȅƝǘƽƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘ ƳƛƭȅŜƴ ǇƻȊƝŎƛƽōŀƴ ǊŜǇǸƭƧǀƴ ŀ 

ŘǊƽƴΦ 9ȊŜƪ ǳǘłƴ ŀƘƻǾł Ƴƛ ƳŜƎȅǸƴƪ ŀ ǘłǾƛǊłƴȅƝǘƽǾŀƭΣ ŀ ŘǊƽƴ ŀȊǘ ƳƛƴŘŜƴƘƻǾł ƪǀǾŜǘƴƛ ŦƻƎƧŀΦ 9ȊȊŜƭ ŀ 

ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛłǾŀƭ ŦǃƭŜƎ ŀȊƻƪƴŀƪ ŀ 

ǘŜǊǸƭŜǘŜƪƴŜƪ ŀ ŦŜƭƳŞǊŞǎŞǘ ƭŜƘŜǘ ŜƭǾŞƎŜȊƴƛΣ 

ŀƳƛƪǊǃƭ ǎŜƳƳƛƭȅŜƴ ŦŜƭƳŞǊŞǎƛ ŀƴȅŀƎ ƴŜƳ 

ŜƭŞǊƘŜǘǃΣ ƳŞƎ ŀ ƳǼƘƻƭŘƪŞǇŜƪŜƴ ǎŜƳ 

ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪΦ CǃƪŞƴǘ ǳǘŀƪ ǾŀƎȅ Ǿŀǎǳǘŀƪ 

ŦŜƭƳŞǊŞǎŞƴŞƭ ƪƛǾłƭƽŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽΦ !ƪłǊ 

ƳŞƎ ƻƭȅŀƴ ǳǘŀƪ ŦŜƭƳŞǊŞǎŞǊŜ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀǎΣ 

ŀƳƛƪ ǎǼǊǼ ŜǊŘǃƪōŜƴ ƘŀƭŀŘƴŀƪΣ Şǎ ŀȊ ŜƭǃǊŜ 

ǘŜǊǾŜȊŜǘǘ ǊŜǇǸƭŞǎ ƴŜƳ ƭŜƴƴŜ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ŀ 

ȊŀǾŀǊƽ ǘŜǊŜǇǘłǊƎȅŀƪ ƳƛŀǘǘΦ 

9ƭǎǃ ƭŞǇŞǎƪŞƴǘ ōŜłƭƭƝǘƧǳƪ ŀ ƪƝǾłƴǘ ƳŀƎŀǎǎłƎƻǘ ŀƴƴŀƪ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴΣ ƘƻƎȅ ƳŜƪƪƻǊŀ ǇƻƴǘƻǎǎłƎot 

ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ ŜƭŞǊƴƛΣ ƛƭƭŜǘǾŜ Ƴƛƪ ŀ ƘŜƭȅƛ ŀŘƻǘǘǎłƎƻƪΦ 9Ȋǳǘłƴ ŀ ƪŀƳŜǊŀ ŘǀƴǘŞǎƛ ǎȊǀƎŞǘ ƪŜƭƭ ƳŜƎŀŘƴƛΣ ŜȊ 

ƭŜƘŜǘ ŦǸƎƎǃƭŜƎŜǎΣ ŘŜ ŞǊŘŜƳŜǎ ŜƎȅ ƪƛǎ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ р-мр Ŧƻƪōŀƴ Řǀƴǘǀǘǘ ƪŀƳŜǊłǘ ǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΣ ƝƎȅ Ƨƻōōŀƴ 

ƭłǘ ŜƭǃǊŜ ƛǊłƴȅōŀƴ ŀ ŘǊƽƴ Şǎ ƝƎȅ Ƨƻōōŀƴ ŦŜƭ ǘǳŘƧŀ ƳŞǊƴƛ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘŜǘΦ ¢ǵƭ ƴŀƎȅ ŘǃƭŞǎƛ ǎȊǀƎŜǘ ƴŜƳ 

ŞǊŘŜƳŜǎ ōŜłƭƭƝǘŀƴƛΣ ƳŜǊǘ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ ƴŜƳ ŀȊ ǵǘǊŀΣ ƘŀƴŜƳ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǊŜ ŦƻƎƴŀƪ ƪƛŞƭŜȊǃŘƴƛΦ 
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!Ȋ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊłƭǘ ŦƻǘƽȊłǎƘƻȊ ŀ ŦŞƴȅƪŞǇŜƪ ōŜłƭƭƝǘłǎŀƛƴ ōŜƭǸƭ ŀ 

¢ƛƳŜŘ {Ƙƻǘ ōŜłƭƭƝǘłǎǘ ƪŜƭƭ ǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΣ ŀƘƻƭ ƳŜƎŀŘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ Ƙłƴȅ 

ƳłǎƻŘǇŜǊŎŜƴƪŞƴǘ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ ŦƻǘƽȊƴƛΦ 9Ȋǘ ŀȊ ŜƭǃǊŜ ŜƭǘŜǊǾŜȊŜǘǘ 

ƘŀƭŀŘłǎƛ ǎŜōŜǎǎŞƎ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ ƪŜƭƭ ōŜłƭƭƝǘŀƴǳƴƪΣ ŞǊŘŜƳŜǎ 

ƳƛƴŞƭ ƪƛǎŜōō ōŜłƭƭƝǘłǎǎŀƭ ŘƻƭƎƻȊƴƛΣ ŀ Ƨƻōō ŜǊŜŘƳŞƴȅ ŜƭŞǊŞǎŞƘŜȊΦ 

9ȊŜƪ ǳǘłƴ Ŏǎŀƪ ǾŞƎƛƎ ƪŜƭƭ ƘŀƭŀŘƴǳƴƪ ŀ ŦŜƭƳŞǊƴƛ ƪƝǾłƴǘ ǎȊŀƪŀǎȊƻƴ 

gyalog, ōƛŎƛƪƭƛǾŜƭΣ ŀǳǘƽǾŀƭ ǾŀƎȅ ōłǊƳƛƭȅŜƴ ƧłǊƳǼǾŜƭ ŀ 

ǘłǾƛǊłƴȅƝǘƽǾŀƭ ŜƎȅǸǘǘ Şǎ ŀ ŘǊƽƴ ƪǀǾŜǘƴƛ ŦƻƎ ƳƛƴƪŜǘ Şǎ ƪǀȊōŜƴ 

ŦŞƴȅƪŞǇŜȊΦ ! ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻƪ ŜƭƘŜƭȅŜȊŞǎŜ ǎȊƛƴǘŞƴ 

ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ŀȊ 9h± ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜ ǘǀǊǘŞƴǃ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƘƻȊΦ 

¢ŜǊƳŞǎȊŜǘŜǎŜƴ ŀ ŘǊƽƴ ƘƻȊȊłƴƪ ǾƛǎȊƻƴȅƝǘƻǘǘ ƘŜƭȅȊŜǘŞǘ Şǎ ŀ 

ƪŀƳŜǊŀ ǎȊǀƎŞǘ ǵƎȅ ƪŜƭƭ ōŜłƭƭƝǘŀƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪŀƳŜǊŀ ŜƭŞƴƪ ǾŀƎȅ 

ƳǀƎŞƴƪ ƭłǎǎƻƴ ƘŀƭŀŘłǎ ƪǀȊōŜƴΣ ƘƻƎȅ Ƴƛ ƴŜ ƪŞǇȊǃŘƧǸƴƪ ƭŜ 

ƳƛƴŘŜƴ ŦƻǘƽƴΦ 

! ǊŜǇǸƭŞǎ ǎƻǊłƴ ŀ ŦŞƴȅƪŞǇŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ōŜłƭƭƝǘłǎŀƛǊŀ ǳƎȅŀƴ ƻƭȅŀƴ ŦƛƎȅŜƭƳŜǘ ƪŜƭƭ ŦƻǊŘƝǘŀƴƛΣ Ƴƛƴǘ ŀȊǘ 

ƪƻǊłōōŀƴ ǊŞǎȊƭŜǘŜȊǘǸƪΦ 

! ǊŜǇǸƭŞǎŜƪ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊŞǎŜ ǳǘłƴ ŀ ƪŞǇŜƪ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎŀ !ƎƛǎƻŦǘ tƘƻǘƻǎŎŀƴ ǾŀƎȅ о5{ǳǊǾŜȅ ǇǊƻƎǊŀƳƻƪōŀƴ 

ǘǀǊǘŞƴƘŜǘΦ 
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4.  3D l®zerszkenner ®s UAV rep¿l®sek egys®ges rendszerbe 
dolgoz§sa 
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4.1.  L®zerszkennel®sek kivitelez®se 

4.1.1.  Terepi munk§k 

! ƭŞȊŜǊǎȊƪŜƴƴŜƭŞǎŜƪ ǘŜǊŜǇƛ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊŞǎŞƴŞƭ ŀȊǘ ƪŜƭƭ 

ŜƭǎǃǎƻǊōŀƴ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ǘŀǊǘŀƴǳƴƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅŜǎ 

łƭƭłǎǇƻƴǘƻƪōŀƴ ǎȊƪŜƴƴŜƭǘ łƭƭƻƳłƴȅƻƪŀǘ ŜƎȅ ŜƎȅǎŞƎŜǎ 

ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜ ƛƭƭŜǎǎȊǸƪ Şǎ ŀȊǘ 9h± ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽǎ ǾŜǘǸƭŜǘƛ 

ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜ ǘǳŘƧǳƪ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłƭƴƛΦ !ƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŜȊǘ ŜƭŞǊƧǸƪ ŀ 

munkaǘŜǊǸƭŜǘǸƴƪǀƴ ŜƎȅŜƴƭŜǘŜǎŜƴ ǎȊŞǘƻǎȊǘǾŀ ŀƭŀǇǇƻƴǘƻƪŀǘ 

ƪŜƭƭ ŜƭƘŜƭȅŜȊƴǸƴƪΣ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ǎȊŜǊƛƴǘ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ŜȊŜƪ ŀȊ 

ŀƭŀǇǇƻƴǘƻƪ ŀ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŞƭŞǊŜ ŜǎǎŜƴŜƪΦ 9ƴƴŜƪ ŀ 

ƳŞǊŞǎŜƛƴƪ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƧłƴŀƪ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎŜ ǎƻǊłƴ Ǿŀƴ 

ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀȊ ǀǎǎȊŜƛƭƭŜǎȊǘŜǘǘ łƭƭłǎǇƻƴǘƻƪ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎƛ 

Ƙƛōłƛōƽƭ ŦŀƪŀŘƽ ǊŜƭŀǘƝǾ ŜƭǘŞǊŞǎŜƪ ŀ ƭŜƎƛƴƪłōō ŀ ǘŜǊǸƭŜǘ ǎȊŞƭŜƛƴ 

ŦƻƎƴŀƪ ƧŜƭŜƴǘƪŜȊƴƛΦ Iŀ ŜȊŜƪǊŜ ŀ ǎȊŞƭǎǃ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪǊŜ 

ǾƻƴŀǘƪƻȊƽŀƴ Ǿŀƴ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎǸƴƪΣ ŀƪƪƻǊ ŜȊŜƪƪŜƭ ŀ 

ƳŞǊǃǎȊłƳƻƪƪŀƭ ŀȊ ŜƎŞǎȊ łƭƭƻƳłƴȅǳƴƪ ǇƻƴǘƻǎǎłƎłǘ ƭŜ ǘǳŘƧǳƪ 

ƝǊƴƛΦ !ƭŀǇǇƻƴǘƪŞƴǘ ŞǊŘŜƳŜǎ ƳŞǊƴǀƪƛ ƪŀǊƽǘ ǾŀƎȅ ƳŀƎŀǎŀōō 

ŦŜƧǼ Ƙƛƭǘƛǘ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴƛΣ ŘŜ ƳƛƴŘŜƴƪŞǇǇŜƴ ƻƭȅŀƴ ŀƭŀǇǇƻƴǘƻǘΣ ŀƳƛƴŜƪ ŀ ǎȊƪŜƴƴŜƭǘ Ƴłǎłƴ ŀ ƳŞǊǘ 

ƪƻƻǊŘƛƴłǘŀ Ƨƽƭ ŀȊƻƴƻǎƝǘƘŀǘƽΦ 

!Ȋ ŀƭŀǇǇƻƴǘƻƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ w¢Y Db{{ 

ǘŜŎƘƴƛƪłǾŀƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪ ŀ Db{{ƴŜǘΦƘǳ łƭƭŀƳƛ ƘłƭƽȊŀǘ όǾŀƎȅ 

ōłǊƳŜƭȅ Ƴłǎ ƪƛŞǇƝǘŜǘǘ ƘłƭƽȊŀǘύ łƭǘŀƭ ǎȊƻƭƎłƭǘŀǘƻǘǘ 

ƪƻǊǊŜƪŎƛƽǎ ŀŘŀǘƻƪ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭΦ CƻƴǘƻǎΣ ƘƻƎȅ ŀ 

ƳŞǊŞǎŜƪ ŜƭǾŞƎȊŞǎŜƪƻǊ ŀ ƳǼǎȊŜǊ w¢Y-CL· ƳŜƎƻƭŘłǎǵΣ ŀ 

ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎ ǇƻƴǘƻǎǎłƎŀ н-3 cm-Ŝǎ ƭŜƎȅŜƴΣ ŀ ƳŞǊŞǎ 

ƘƻǎǎȊŀ ƳƛƴƛƳǳƳ мл ŜǇƻŎƘŀΦ Iŀ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƻƪōƽƭ ŀ Db{{ 

teŎƘƴƛƪłǾŀƭ ŜƭŞǊƘŜǘǃ м-н ŎŜƴǘƛƳŞǘŜǊŜǎƴŞƭ ƴŀƎȅƻōō 

ǇƻƴǘƻǎǎłƎǊŀ Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎǸƴƪ ǾƝȊǎȊƛƴǘŜǎ ǾŀƎȅ ƳŀƎŀǎǎłƎƛ 

ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ ŀƭŀǇǇƻƴǘƻƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎłǘ 

ƳŞǊǃłƭƭƻƳłǎǎŀƭ ǘǀǊǘŞƴǃ ǀǎǎȊŜƳŞǊŞǎǎŜƭΣ ƛƭƭŜǘǾŜ 

ǎȊƛƴǘŜȊŞǎǎŜƭ ǇƻƴǘƻǎƝǘƘŀǘƧǳƪΦ aƛǾŜƭ ŀ ƭŞȊŜǊǎȊƪŜƴƴŜǊ 

ǇƻƴǘƻǎǎłƎŀ ƴŞƘłƴȅ ƳƛƭƭƛƳŞǘŜǊΣ ƝƎȅ ŀ ƪŀǇƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊǸƴƪ 

ŀōǎȊƻƭǵǘ ŞǊǘŜƭƳǼ ǇƻƴǘƻǎǎłƎłǘ ŀȊ ŀƭŀǇǇƻƴǘƻƪ ǇƻƴǘƻǎǎłƎŀ ŦƻƎƧŀ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƴƛΦ  

! ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ōŜƭǸƭ ŀȊ ŜƎȅŜǎ łƭƭłǎǇƻƴǘƻƪ ƘŜƭȅŞǘ ǵƎȅ ƪŜƭƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀōōƽƭ ŀ Ǉƻƴǘōƽƭ 

ƭŜƎŀƭłōō ŜƎȅ ǎȊƻƳǎȊŞŘƻǎ łƭƭłǎǇƻƴǘǊƽƭ ǎȊƛƴǘŞƴ ƭłǘǎȊƽŘƽ ƳƛƴƛƳǳƳ ƪŜǘǘǃ ŦǸƎƎǃƭŜƎŜǎ ǎƝƪ Şǎ ŜƎȅ 

ǾƝȊǎȊƛƴǘŜǎ ǎƝƪ ƭŜƪŞǇȊǃŘƧǀƴΦ ! ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ǎƻǊłƴ 

ŜȊŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƪǀȊǀǎ ǎƝƪƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ ǘǳŘƧǳƪ ƳŀƧŘ 

ƛƭƭŜǎȊǘŜƴƛ ŜƎȅƳłǎƘƻȊ ŀȊ ŜƎȅŜǎ łƭƭłǎǇƻƴǘƻƪŀǘΦ 

aƛƴŞƭ ǘǀōō ƛƭȅŜƴ ǀǎǎȊŜƭłǘǎȊƽŘƽ ǎƝƪƻǘ ǎȊƪŜƴƴŜƭ 

ōŜ ŀ ƳǼǎȊŜǊ ƪŞǘ łƭƭłǎǇƻƴǘ ƪǀȊǀǘǘΣ ŀƴƴłƭ 

ƴŀƎȅƻōō ǇƻƴǘƻǎǎłƎƎŀƭ Şǎ ƳŜƎōƝȊƘŀǘƽǎłƎƎŀƭ 

ǘǳŘƧǳƪ ƳŀƧŘ ǃƪŜǘ ŜƎȅƳłǎƘƻȊ ƛƭƭŜǎȊǘŜƴƛΦ Iŀ 

ǘǀōō łƭƭłǎǇƻƴǘƘƻȊ ƛǎ ǘǳŘǳƴƪ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘƴƛΣ 

ŀƪƪƻǊ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎǊŜ ƛǎ Ǿŀƴ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎǸƴƪΦ !Ȋ 
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łƭƭłǎǇƻƴǘƻƪ ŜƭƘŜƭȅŜȊƪŜŘŞǎŞǊǃƭ Şǎ ŀȊƻƪ ŜƎȅƳłǎƘƻȊ ǘǀǊǘŞƴǃ ƪŀǇŎǎƻƭƽŘłǎłǊƽƭ ŀ ǘŜǊŜǇƛ ƳŞǊŞǎŜƪ ǎƻǊłƴ 

ƳŀƴǳłƭŞǘ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǊŀƧȊƻƭƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƳŀƴƪƽƪŞƴǘ ǎȊƻƭƎłƭƧƻƴ ŀ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ǎƻǊłƴΦ 9ȊŜƴ ƧŜƭǀƭƧǸƪ ŀȊ 

ŀƭŀǇǇƻƴǘƻƪ ŜƭƘŜƭȅŜȊƪŜŘŞǎŞǘ ƛǎΦ 

Cƻƴǘƻǎ ŀȊ ŜƎȅŜǎ łƭƭłǎǇƻƴǘƻƪ ǎȊƪŜƴƴŜƭŞǎŞƴŞƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƝǾłƴǘ ƳŜƎǊŜƴŘŜƭǃƛ ƛƎŞƴȅŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘ łƭƭƝǘǎǳƪ ōŜ 

ŀ ƳǼǎȊŜǊǘΦ ! ƭłǘƽƳŜȊǃ ōŜłƭƭƝǘłǎŀƛƴłƭ ǘǳŘƧǳƪ ƭƛƳƛǘłƭƴƛΣ Ƙŀ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴ ƳŀƎŀǎǎłƎƛ ǎłǾōŀƴ 

ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ ǎȊƪŜƴƴŜƭƴƛΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ƛǘǘ ǘǳŘƧǳƪ ōŜłƭƭƝǘŀƴƛΣ ƘƻƎȅ Ŏǎŀƪ ǎȊƪŜƴƴŜƭƴƛ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ ǾŀƎȅ 

ŦŞƴȅƪŞǇŜȊƴƛ ƛǎΦ ! ŦŞƴȅƪŞǇŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ŀ ƪŞǎǃōō ƭŞǘǊŜƘƻȊƻǘǘ ŜƎȅŜǎƝǘŜǘǘ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃ łƭƭƻƳłƴȅǳƴƪ 

ǾŀƭƽŘƛ ǎȊƝƴŜƪƪŜƭ ƭŜǎȊ ǎȊƝƴŜȊƘŜǘǃΣ ǾƛǎȊƻƴǘ ŜȊ ŀ ǘŜǊŜǇƛ ƳŞǊŞǎŜƪ ƛŘŜƧŞǘ ƴŀƎȅ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ƳŜƎƴǀǾŜƭƛΣ ƝƎȅ 

ƳŞǊƭŜƎŜƭƴƛ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎΣ ƘƻƎȅ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎŜƴ ǎȊǸƪǎŞƎǸƴƪ Ǿŀƴ-Ŝ ǎȊƝƴŜǎ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃǊŜΦ ! ƳǼǎȊŀƪƛ 

ŀŘŀǘǘŀǊǘŀƭƳŀǘ ƴŜƳ ƴǀǾŜƭƛΣ ŜƭƭŜƴōŜƴ ƭłǘǾłƴȅƻǎŀōō ǾŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅ ŞǊƘŜǘǃ ŜƭΦ  

! ŦŜƭōƻƴǘłǎƴłƭ łƭƭƝǘƘŀǘƽ ōŜΣ ƘƻƎȅ мл ƳŞǘŜǊŜǎ ǘłǾƻƭǎłƎƻƴ ƳƛƭȅŜƴ ǎǼǊǼǎŞƎǼ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃǘ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ 

ƪŀǇƴƛΦ bŀƎȅƻōō ǇƻƴǘǎǼǊǼǎŞƎ ƘƻǎǎȊŀōō ƳŞǊŞǎƛ ƛŘǃǾŜƭ ƧłǊ Şǎ ƴŀƎȅƻōō ƳŞǊŜǘǼ ƭŜǎȊ ŀ ƪŀǇƻǘǘ ŦłƧƭ ƛǎΣ ŘŜ 

ŀ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎƴŞƭ ƪǀƴƴȅŜōōŜƴ ŀȊƻƴƻǎƝǘƘŀǘƽƪ ŀȊ ƻōƧŜƪǘǳƳƻƪΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀȊƻƪ ŜƎȅŜǎ ŜƭŜƳŜƛΦ Lǘǘ ŦǃƭŜƎ ŀ 

ƳŜƎǊŜƴŘŜƭǃƛ ƛƎŞƴȅŜƪ ǎȊłƳƝǘŀƴŀƪΣ ŘŜ łƭǘŀƭłōŀƴ ŀ с ǾŀƎȅ ŀ о ƳƳ-Ŝǎ ǇƻƴǘǎǼǊǼǎŞƎ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 

ƛŘǃǊłŦƻǊŘƝǘłǎ Şǎ ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽǎłƎ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭΦ Lǘǘ ŀȊǘ ƛǎ ƳƛƴŘƛƎ ƳŞǊƭŜƎŜƭƴƛ ƪŜƭƭΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴ 

ǘŜǊǸƭŜǘ ŀȊΣ ŀƳƛǘ ǎȊƪŜƴƴŜƭƴƛ ƪŜƭƭΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ŀȊ ŀȊ ƻōƧŜƪǘǳƳ ƘƻƎȅŀƴ ƘŜƭȅŜȊƪŜŘƛƪ Ŝƭ ŀ ǎȊƪŜƴƴŜǊ ŦǸƎƎǃƭŜƎŜǎ 

ǘŜƴƎŜƭȅŞƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘΦ tŞƭŘłǳƭΣ Ƙŀ ŀ ǎȊƪŜƴƴŜǊ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŞōŜƴ ƭŞǾǃ ōǳǊƪƻƭŀǘƻƪŀǘ ŀƪŀǊƧǳƪ ƪŞǎǃōō 

ƪƛŞǊǘŞƪŜƭƴƛΣ ŀƪƪƻǊ ǎȊŜƳ Ŝƭǃǘǘ ƪŜƭƭ ǘŀǊǘŀƴǳƴƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊƪŜƴƴŜǊǘǃƭ мл-нл ƳŞǘŜǊŜǎ ǘłǾƻƭǎłƎōŀƴ ŜƎȅ 

ǾƝȊǎȊƛƴǘŜǎ ǎƝƪƻƴ ŀ ƭŞȊŜǊ ōŜŜǎŞǎƛ ǎȊǀƎŜ ƳłǊ ƧƽǾŀƭ ƪƛǎŜōōΣ ƝƎȅ ƪƛǎŜōō ǇƻƴǘǎǼǊǼǎŞƎŜǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊΣ Ƴƛƴǘ 

ŜƎȅ ǳƎȅŀƴ ƛƭȅŜƴ ǘłǾƻƭǎłƎōŀƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŦǸƎƎǃƭŜƎŜǎ Ŧŀƭ ŜǎŜǘŞƴΦ 

Cƻƴǘƻǎ ōŜłƭƭƝǘłǎƛ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊ ƳŞƎ ŀ ǎȊƪŜƴƴŜƭŞǎ ƘŀǘƽǘłǾƧŀΣ ŀƳƛǘ ŀȊ 95a ƳŜƴǸōŜƴ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƘŀǘǳƴƪ 

мнл Şǎ нтл ƳŞǘŜǊ ƪǀȊǀǘǘΦ !ƭŀǇǾŜǘǃŜƴ ŜƭƳƻƴŘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ōŜƭǘŞǊōŜƴ ŜƭŜƎŜƴŘǃ ŀ мнл ƳŞǘŜǊŜǎ ƘŀǘƽǘłǾΣ 

ƪǸƭǘŞǊōŜƴ ǾƛǎȊƻƴǘ ƴŀƎȅƻōō ŦŜƭƳŞǊŞǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ŜǎŜǘŞƴ Ƨƻōō ŀ нтл ƳŞǘŜǊŜǎ ƘŀǘƽǘłǾΣ ƳŞƎ ŀƪƪƻǊ ƛǎΣ Ƙŀ 

ƴŜƳ ŀƪŀǊǳƴƪ ƛƭȅŜƴ ǘłǾƻƭƛ ǘłǊƎȅŀƪǊƽƭ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽǘΣ ŘŜ ŀ ŦŜƭƘǃ ŀƭŀǇǵ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎƴŞƭ ŀȊ ƛǘǘ ƭŜƪŞǇȊǃŘǃ 

ǘłǾƻƭŀōōƛ ǎƝƪƻƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŜǘ ƧŜƭŜƴǘŜƴŜƪΦ 

!Ȋƻƪƴłƭ ŀȊ łƭƭłǎǇƻƴǘƻƪƴłƭΣ ŀƘƻƭ ŀƭŀǇǇƻƴǘƻǘ ƘŜƭȅŜȊǘǸƴƪ Ŝƭ ƴŀƎȅƻōō ŦŜƭōƻƴǘłǎǵΣ ǵƎȅƴŜǾŜȊŜǘǘ 

ǊŞǎȊƭŜǘǎȊƪŜƴƴŜƭŞǎǘ ƪŜƭƭ ǾŞƎŜȊƴƛ ŀȊ Ŝƭǎǃ ǎȊƪŜƴƴŜƭŞǎ ǳǘłƴΦ 9ƘƘŜȊ ƪƛ ƪŜƭƭ ƧŜƭǀƭƴƛ ŀ ǎȊƪŜƴƴŜƭǘ łƭƭƻƳłƴȅōŀƴ 

ŀȊ ŀƭŀǇǇƻƴǘ ƭŜƪŞǇȊǃŘŞǎŞǘ Şǎ Ŏǎŀƪ ŜǊǊǃƭ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘǊǃƭ ŜƎȅ ƭŜƎŀƭłōō мΦу ƳƳ-Ŝǎ ŦŜƭōƻƴǘłǎǵ 

ǊŞǎȊƭŜǘǎȊƪŜƴƴŜƭŞǎǘ ŎǎƛƴłƭƴƛΦ 9Ȋ łƭǘŀƭ ŀȊ ŀƭŀǇǇƻƴǘƻƪǊŀ ǘǀǊǘŞƴǃ ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłƭłǎ ƴŀƎȅ ǇƻƴǘƻǎǎłƎƎŀƭ ƭŜǎȊ 

ƪƛǾƛǘŜƭŜȊƘŜǘǃΦ 
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4.1.2.  Irodai feldolgoz§s 

!Ȋ ƛǊƻŘŀƛ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ǎƻǊłƴ ŀȊ ŜƎȅŜǎ łƭƭłǎǇƻƴǘƻƪōŀƴ ǎȊƪŜƴƴŜƭǘ łƭƭƻƳłƴȅƻƪŀǘ ǵƎȅƴŜǾŜȊŜǘǘ ŦŜƭƘǃ 

ŀƭŀǇǵ ǊŜƎƛǎȊǘǊłŎƛƽǾŀƭ ό±ƛǎǳŀƭ !ƭƛƎƴƳŜƴǘύ ƛƭƭŜǎȊǘƧǸƪ ŜƎȅƳłǎƘƻȊΦ 9ƘƘŜȊ ŀȊ ŀƭłōōƛ ƪŞǇǎƻǊƻƴ ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ 

ƳƽŘƻƴ ŀ ƪŞǘ łƭƭłǎǇƻƴǘōƽƭ ǎȊƪŜƴƴŜƭǘ łƭƭƻƳłƴȅƻƪŀǘ ƪŜƭƭ łǘŦŜŘŞǎōŜ ƘƻȊƴǳƴƪ ƻƭȅŀƴ ƳƽŘƻƴΣ ƘƻƎȅ ŀōōŀ 

ōŜƭŜƴŀƎȅƝǘǾŀ ŀ ǇƻƴǘǎƻǊƻƪ ƳƛƴŘŜƴƘƻƭ ƴŞƘłƴȅ ƳƛƭƭƛƳŞǘŜǊǊŜ ŦŜŘƧŞƪ ŜƎȅƳłǎǘ ƳƛƴŘ ǾƝȊǎȊƛƴǘŜǎ ƳƛƴŘ 

ƳŀƎŀǎǎłƎƛ ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴΦ 9ƘƘŜȊ ŀ ƳłǊ ƪƻǊłōōŀƴ ŜƳƭƝǘŜǘǘ ƪǀȊǀǎ о5-ǎ ǎƝƪƻƪŀǘ ƪŜƭƭ ƳŜƎƪŜǊŜǎƴǸƴƪ Şǎ 

ŜƎȅƳłǎǊŀ ƛƭƭŜǎȊǘŜƴǸƴƪΣ ŀƳƛƪ ŦŜƭǸƭΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ƻƭŘŀƭƴŞȊŜǘōŜƴ ǾƻƴŀƭŀƪƪŞƴǘ ƧŜƭŜƴƴŜƪ ƳŜƎΦ 
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9Ȋǘ ƳƛƴŘŜƴ ŜƎȅŜǎ ǎȊƪŜƴƴŜƭǘ łƭƭłǎǇƻƴǘǘŀƭ Ŝƭ ƪŜƭƭ ǾŞƎŜȊƴǸƴƪ ŀ ƘŜƭȅǎȊƝƴŜƴ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ƳŀƴǳłƭŞ ŀƭŀǇƧłƴ 

ŜƎȅƳłǎƘƻȊ ǊŜƴŘŜƭǾŜ ƳƛƴŘŜƴ łƭƭłǎǘΦ 9ȊŜƪ ǳǘłƴ ŀȊ ŜƎȅŜǎƝǘŜǘǘ ƳƻŘŜƭƭōŜƴ ƳŜƎ ƪŜƭƭ ƪŜǊŜǎƴǸƴƪ ŀ 

ǎȊƪŜƴƴŜƭǘ ŀƭŀǇǇƻƴǘƻƪŀǘ Şǎ ƳŀǊƪŜǊŜƪƪŜƭ Ŝƭƭłǘƴƛ ŀȊƻƪŀǘΦ 9ȊŜƪƴŜƪ ŀ ƳŀǊƪŜǊŜƪƴŜƪ ŀ ǇƻƴǘǎȊłƳŀƛ 

ŜƎȅŜȊȊŜƴŜƪ ŀ Db{{ ƳŞǊŞǎƪƻǊ ƘŀǎȊƴłƭǘ ǇƻƴǘǎȊłƳƻƪƪŀƭΣ ƳƛǾŜƭ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƭŞǇŞǎƪŞƴǘ ŜƎȅ ǵƧŀōō 

ǊŜƎƛǎȊǘǊłŎƛƽōŀƴ ŜȊŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƳŀǊƪŜǊŜƪ Şǎ ŀ Db{{ ƳŞǊŞǎŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ǘǳŘƧǳƪ 9h± ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜ 

ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłƭƴƛ ŀȊ ŜƎŞǎȊ ƳƻŘŜƭƭǸƴƪŜǘ ό!ǳǘƻ-Add Constraints TargŜǘ L5 ƻƴƭȅύΦ 9ƴƴŜƪ ŀȊ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎƴŜƪ ŀ 

ǇƻƴǘƻǎǎłƎƛ ƳŞǊǃǎȊłƳŀƛǾŀƭ ǘǳŘƧǳƪ ƭŜŜƭƭŜƴǃǊƛȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ƳŜƴƴȅƛǊŜ Ǉƻƴǘƻǎŀƴ ƛƭƭŜǎȊǘŜǘǘǸƪ ŜƎȅƳłǎƘƻȊ ŀȊ 

łƭƭłǎǇƻƴǘƧŀƛƴƪŀǘ Şǎ ŜȊ łƭǘŀƭ ƧŜƭƭŜƳŜȊƘŜǘƧǸƪ ŀ ƪŀǇƻǘǘ łƭƭƻƳłƴȅǳƴƪ ŀōǎȊƻƭǵǘ ŞǊǘŜƭƳǼ ǇƻƴǘƻǎǎłƎłǘ ƛǎΦ 

!Ȋ 9ǊǊƻǊ ƻǎȊƭƻǇōŀƴ ƭłǘƘŀǘƧǳƪ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ŀƭŀǇǇƻƴǘƻƪōŀƴ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎƝǘŜǘǘ о5 ƪǀȊŞǇƘƛōłƧłǘ ŀ 

ǘǊŀƴǎȊŦƻǊƳłŎƛƽƴŀƪΦ р ŎƳ-ƴŞƭ ƪƛǎŜōō Ƙƛōŀ ŜǎŜǘŞƴ ς Ƙŀ ŀȊ ŀƭŀǇǇƻƴǘƻƪŀǘ Db{{ ǘŜŎƘƴƛƪłǾŀƭ ƘŀǘłǊƻȊǘǳƪ 

meg ς ŀȊ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎŜƪŜǘ Ƨƽƭ ǾŞƎŜȊǘǸƪ ŜƭΣ ƳƛǾŜƭ ŜƪƪƻǊŀ ƳŞǊǘŞƪǼ ŜƭƭŜƴǘƳƻƴŘłǎƻƪ ƴŀƎȅǊŞǎȊǘ ŀ Db{{ 

ƳŞǊŞǎŜƪ ǇƻƴǘƻǎǎłƎłōƽƭ ǎȊłǊƳŀȊƴŀƪ Şǎ Ŏǎŀƪ ŜƭŜƴȅŞǎȊǃ ǊŞǎȊōŜƴ ŀȊ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎ ƘƛōłƧłōƽƭΦ bŀƎȅƻōō 

ƳŞǊǘŞƪǼ ŜƭǘŞǊŞǎ ŜǎŜǘŞƴ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊƴƛ ƪŜƭƭΣ ƘƻƎȅ ŀ Db{{ ƳŞǊŞǎŜƪōŜƴ ǾŀƎȅ ŀȊ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎŜƪōŜƴ Ƙƻƭ Ǿŀƴ 

ƘƛōŀΦ !Ȋ 9ǊǊƻǊ ±ŜŎǘƻǊ ƻǎȊƭƻǇōŀƴ ǾƝȊǎȊƛƴǘŜǎ Şǎ ƳŀƎŀǎǎłƎƛ ŞǊǘŜƭƳǼ ƪƻƻǊŘƛƴłǘłƪǊŀ ǎȊŞǘōƻƴǘǾŀ ƛǎ 

ƭłǘƘŀǘƽƪ ŀ ƪǀȊŞǇƘƛōłƪΦ 9ȊŜƪƴŜƪ ŀƪƪƻǊ Ǿŀƴ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎǸƪΣ Ƙŀ Ƴłǎ ƳƽŘƻƴ ƘŀǘłǊƻȊǘǳƪ ƳŜƎ ŀ ǾƝȊǎȊƛƴǘŜǎ 

Şǎ ŀ ƳŀƎŀǎǎłƎƛ ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴ ŀȊ ŀƭŀǇǇƻƴǘƻƪŀǘΣ ǇŞƭŘłǳƭ ƳŞǊǃłƭƭƻƳłǎǎŀƭ ǾŀƎȅ ǎȊƛƴǘŜȊŞǎǎŜƭΦ Iŀ ŀȊ 

ŀƭŀǇǇƻƴǘƻƪŀǘ ƴŀƎȅƻōō ǇƻƴǘƻǎǎłƎƎŀƭ ƘŀǘłǊƻȊǘǳƪ ƳŜƎΣ ǵƎȅ ŀ ƘŜƭȅŜǎ ŦŜƭƘǃŀƭŀǇǵ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎŜƪ ǳǘłƴ ƛǘǘ 

ƴŀƎȅƻōō ǇƻƴǘƻǎǎłƎƻǘ ƪŜƭƭ ƪŀǇƴǳƴƪΦ 

4.2.  UAV rep¿l®sek kivitelez®se 

4.2.1.  Terepi munka  

! ŘǊƽƴƻǎ ǊŜǇǸƭŞǎŜƪ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎŞǘ ƛǘǘ ƛǎ ŀȊ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻƪ ƪƛƘŜƭȅŜȊŞǎŞǾŜƭ Şǎ ōŜƳŞǊŞǎŞǾŜƭ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

kezdeni. 

! ǊŜǇǸƭŞǎŜƪ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊŞǎŞǘ ŀ ŦŜƭƳŞǊƴƛ ƪƝǾłƴǘ ǘŜǊǸƭŜǘ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ ƪŞǘ ǊŞǎȊǊŜ ƪŜƭƭ ōƻƴǘŀƴǳƴƪΦ 

!ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŜƎȅ ƪƛǎŜōō ǘŜǊǸƭŜǘ ǾŀƎȅ ŜƎȅ ŞǇǸƭŜǘ ŦŜƭƳŞǊŞǎŞǊǃƭ Ǿŀƴ ǎȊƽΣ ǵƎȅ ŀ [ƛǘŎƘƛ ǎȊƻŦǘǾŜǊŜƴ 

ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ǘǀǊǘŞƴǃ ƴŀǾƛƎłƭłǎ ŎŞƭǎȊŜǊǼΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀƛ ƭŜƝǊłǎŀ ŜƎȅ ƪǸƭǀƴ ŦŜƧŜȊŜǘōŜƴ 

ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ 9ȊȊŜƭ ŀ ǘŜŎƘƴƛƪłǾŀƭ ŀȊ ƝƎȅ ƪŀǇƻǘǘ łƭƭƻƳłƴȅ ǎƻƪƪŀƭ Ƨƻōōŀƴ ƳŜƎƪǀȊŜƭƝǘƛ ŀ ƭŞȊŜǊǎȊƪŜƴƴŜǊ 

ǇƻƴǘƻǎǎłƎłǘΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ǘŜǊǸƭŜǘ ŀƭŀǇǵ ǊŜǇǸƭŞǎΦ !ƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŜƎȅ ƴŀƎȅƻōō ǘŜǊǸƭŜǘ 

αƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎέ ǊŜǇǸƭŞǎŞǘ ǎȊŜǊŜǘƴŞƴƪ ŦǸƎƎǃƭŜƎŜǎ ƪŀƳŜǊŀǇƻȊƝŎƛƽƪƪŀƭ ŜƭǾŞƎŜȊƴƛ ǵƎȅ ŀȊ 5WL tƘŀƴtom 

п tǊƻ ǾŀƎȅ .ƛǊŘƛŜ ŘǊƽƴǳƴƪŀǘ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƧǳƪΣ ŀ ƳǳƴƪŀǘŜǊǸƭŜǘǘǃƭ ŦǸƎƎǃŜƴΦ 9Ǝȅ мл ƘŜƪǘłǊ ǾŀƎȅ ŀƴƴłƭ 

ƪƛǎŜōō ǘŜǊǸƭŜǘ ŜǎŜǘŞƴ ŀ 5WL ŘǊƽƴ ǘǀƪŞƭŜǘŜǎŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽΣ ŜƴƴŞƭ ƴŀƎȅƻōō ǘŜǊǸƭŜǘ ŜǎŜǘŞƴ ƳłǊ 

ƪŜǾŞǎōŞ ƘŀǘŞƪƻƴȅΣ Ƴƛƴǘ ŀ .ƛǊŘƛŜΦ 9ƭƭŜƴōŜƴ ǎƻƪƪŀƭ ǊǳƎŀƭƳŀǎŀōō ŦŜƭǎȊłƭƭłǎǘ ǘŜǎȊ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ŜȊŞǊǘ 

ōŜƭǾłǊƻǎōŀƴ Ƨƻōōŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽΦ 

! ǊŜǇǸƭŞǎŜƪ ƛƭȅŜƴ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊŞǎŞǘ ƳłǊ ŀ ƪƻǊłōōŀƛƪōŀƴ ǊŞǎȊƭŜǘŜȊǘǸƪ ŀ ƳŜȊǃƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ 

ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŦŜƧŜȊŜǘŞōŜƴΦ !ƭŀǇǾŜǘǃŜƴ ǳƎȅŀƴ ŀȊƻƪŀǘ ŀȊ ŜƭǾŜƪŜǘ ƪŜƭƭ ƛǘǘ ƛǎ ƪǀǾŜǘƴǸƴƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƭŞǊƴƛ ƪƝǾłƴt 

ǇƻƴǘƻǎǎłƎ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴ ŀŘƧǳƪ ƳŜƎ ŀ ǎƻǊ Şǎ ƻƭŘŀƭǘłǾƻƭǎłƎƻƪŀǘΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ƳŀƎŀǎǎłƎłǘ ƛǎΦ 

Cƻƴǘƻǎ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ ǾŜƴƴƛΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ǳǊōłƴǳǎ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ŀ ƘłȊŀƪ ƛǎ ƪƛǘŀƪŀǊłǎǘ ƧŜƭŜƴǘƘŜǘƴŜƪΣ ŜȊŞǊǘ 

ŞǊŘŜƳŜǎ ул-ур ҈ ƪǀǊǸƭƛ łǘŦŜŘŞǎǘ ōƛȊǘƻǎƝǘŀƴƛΦ  

LƭȅŜƴ ŦŜƭƳŞǊŞǎ ŜǎŜǘŞƴ ƛǎ ŞǊŘŜƳŜǎ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ƛŘǃǇƻƴǘƧłǘ ŀ ƳŜǘŜƻǊƻƭƽƎƛŀ ŀƭŀǇƧłƴ ƳŜƎǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΣ ƘƻƎȅ 

ǵƎȅƳƻƴŘ ƪƛŜƎȅŜƴǎǵƭȅƻȊƻǘǘ ƪǀǊǸƭƳŞƴȅŜƪ ƭŜƎȅŜƴŜƪΦ ! ǾłƭǘƻȊŞƪƻƴȅ ƛŘǃ ƴŜƳ Ƙŀǘ Ƨƽƭ ŀ ƳŞǊŞǎƛ 
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ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪǊŜΣ Ƙŀ ŀ ǊŜǇǸƭŞǎ ƪǀȊōŜƴ ŜƎȅǎȊŜǊ ƴŀǇǎǸǘŞǎΣ ƳŀƧŘ ŦŜƭƘǃǎ ƛŘǃ ǾŀƴΣ ƛƭƭŜǘǾŜΣ Ƙŀ ƪƻƴǘǊŀǎztos 

łǊƴȅŞƪƻƪ ŀƭŀƪǳƭƴŀƪ ƪƛΦ NƎȅ ŀ ǎȊłƳƝǘƻǘǘ ƻǊǘƻŦƻǘƽ Ŧƻƭǘƻǎǎł Ǿłƭƛƪ Şǎ ŀȊ ȊŀǾŀǊƽ ŀ ǾŞƎǘŜǊƳŞƪŜƴΦ 9ȊŞǊǘ ŀ 

ǊŜǇǸƭŞǎ ƛŘŜƧŞǘ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ǘŜƭƧŜǎŜƴ ŦŜƭƘǃǎ ƛŘǃǊŜ ƛŘǃȊƝǘŜƴƛΣ ƪŜǊǸƭƧǸƪ ŀ ǾłƭǘƻȊƽŀƴ ŦŜƭƘǃǎ ƛŘǃƧłǊłǎǘ ǾŀƎȅ 

ōŜŞǇƝǘŜǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƴŀǇǎǸǘŞǎŜǎ ƛŘǃǘ ŀƳƛƪƻǊ ŀȊ ŞǇǸƭŜǘŜƪƴŜƪ ƪƻƴǘǊŀǎȊǘƻǎ łǊƴȅŞƪŀƛ 

alakulhatnak ki. 

4.2.2.  Irodai feldolgoz§s 

! ǊŜǇǸƭŞǎŜƪ ƛǊƻŘŀƛ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎłǊŀ ƪŞǘŦŞƭŜ ǎȊƻŦǘǾŜǊ łƭƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǸƴƪǊŜΥ о5{ǳǊǾŜȅ Şǎ ŀȊ !ƎƛǎƻŦǘ 

tƘƻǘƻǎŎŀƴΦ 9ȊŜƪ ƳǼƪǀŘŞǎŞǘ Şǎ ŀ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊłǎ ƳŜƴŜǘŞǘ ŀ ƪƻǊłōōƛŀƪōŀƴ ǊŞǎȊƭŜǘŜǎŜƴ ƭŜƝǊǘǳƪ Ƴłr. 

4.3.  L®zerszkennel®s ®s UAV rep¿l®sek egyes²t®se, 
ki®rt®kel®se 

! ƪŞǘ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǘŜŎƘƴƛƪłǾŀƭ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ǳƎȅŀƴ ŀȊƻƴ ǘŜǊǸƭŜǘǊǃƭ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ łƭƭƻƳłƴȅ ŜƎȅŜǎƝǘŞǎŜ ŀȊƻƪ 

ƪǀȊǀǎ 9h± ǾŜǘǸƭŜǘƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊŞƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ǘǀǊǘŞƴƛƪΦ aƛǾŜƭ ƳƛƴŘ ŀ ƭŞȊŜǊǎȊƪŜƴƴŜƭŞǎƴŞƭ ŀȊ ŀƭŀǇǇƻƴǘƻƪŀǘ 

miƴŘ ŀȊ ¦!± ǊŜǇǸƭŞǎƴŞƭ ŀȊ ƛƭƭŜǎȊǘǃǇƻƴǘƻƪŀǘ 9h± ǊŜƴŘǎȊŜǊōŜƴ ƘŀǘłǊƻȊǘǳƪ ƳŜƎΣ ƝƎȅ ŜȊ ŀ ƪǀȊǀǎ 

ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŀŘƻǘǘΦ ! ƭŜƎŜƎȅǎȊŜǊǼōōŜƴ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪŀǘ !ǳǘƻ/!5 wŜŎŀǇōŜƴ ŜƎȅŜǎƝǘƘŜǘƧǸƪΦ 9ƘƘŜȊ ŀ [ŜƛŎŀ 

/ȅŎƭƻƴ ǎȊƻŦǘǾŜǊōŜƴ ƭŞǘǊŜƘƻȊƻǘǘ ƭŞȊŜǊǎȊƪŜƴƴŜǊŜǎ łƭƭƻƳłƴȅǘ ƛǎ Ŝрт ŦƻǊƳłǘǳƳōŀ Şǎ ŀȊ ¦!± ǊŜǇǸƭŞǎǎŜƭ 

ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ łƭƭƻƳłƴȅǘ ƛǎ Ŝрт ŦƻǊƳłǘǳƳōŀ ŜȄǇƻǊǘłƭƧǳƪΦ 

9ȊŜƪ ŀȊ łƭƭƻƳłƴȅƻƪ !ǳǘƻ/!5 wŜŎŀǇōŜ ƳŀƧŘ ƻƴƴŀƴ !ǳǘƻ/!5 /ƛǾƛƭ-ōŜ ƛƳǇƻǊǘłƭƘŀǘƽƪ Şǎ ƳŜƎǾŀƴ ŀȊ 

ŀȊ ŜƭǃƴȅǸƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅŜǎ łƭƭƻƳłƴȅƻƪΣ ǎǃǘ ŀȊƻƴ ōŜƭǸƭ ŀ ƭŞȊŜǊǎȊƪŜƴƴŜƭŞǎ ŜǎŜǘŞƴ ŀȊ ŜƎȅŜǎ łƭƭłǎǇƻƴtok 

is ki-ōŜ ƪŀǇŎǎƻƭƘŀǘƽƪΦ 9Ȋ łƭǘŀƭ ƳƛƴŘƛƎ ŀȊǘ ŀȊ łƭƭƻƳłƴȅǘ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƧǳƪ ŀƳŜƭȅƛƪŜǘ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǘŜǊǸƭŜǘǊŞǎȊ 

ƳŜƎƪǀǾŜǘŜƭΦ bŀƎȅ ǇƻƴǘƻǎǎłƎǵ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎŜƪƘŜȊ ŀ ƭŞȊŜǊǎȊƪŜƴƴŜƭǘ łƭƭƻƳłƴȅǘΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀƴƴŀƪ ƳƛƴŘ 

ǇƻƴǘƻǎǎłƎŀ ƳƛƴŘ ŦŜƭōƻƴǘłǎŀ ƧƻōōΤ ŀȊƻƪƻƴ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘŜƪŜƴ ǾƛǎȊƻƴǘΣ ŀƘƻǾŀ ŀ ƭŞȊŜǊǎȊƪŜƴƴŜǊ ƴŜƳ ǘǳŘ 

ŜƭƧǳǘƴƛΣ ŀ ŘǊƽƴƻǎ ǊŜǇǸƭŞǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛǘ ǘǳŘƧǳƪ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΦ 

! ŘǊƽƴƻǎ ǊŜǇǸƭŞǎōǃƭ ŀȊ ƻǊǘƻŦƻǘƽǘ ƛǎ ŜȄǇƻǊǘłƭƘŀǘƧǳƪ ƧǇƎ ŦłƧƭƪŞƴǘ Şǎ ŀȊǘ ǎȊƛƴǘŞƴ ƎŜƻǊŜŦŜǊłƭǾŀ 

ƛƳǇƻǊǘłƭƘŀǘƧǳƪ !ǳǘƻ/!5 /ƛǾƛƭ-be. 

ałǎƛƪ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭǃ ǎȊƻŦǘǾŜǊǸƴƪōŜΣ ŀ t/{-be iǎ ƛƳǇƻǊǘłƭƘŀǘƧǳƪ ŀ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃ łƭƭƻƳłƴȅƻƪŀǘΣ ŜƘƘŜȊ ŀ Ǉǘǎ 

ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎǘ ƪŜƭƭ ǾłƭŀǎȊǘŀƴǳƴƪΣ ƳŀƧŘ ŜȊǘ ŀ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎǘ ŦƻƎƧŀ ŀ t/{ łǘŀƭŀƪƝǘŀƴƛ ƭŀǎ ƪƛǘŜǊƧŜǎȊǘŞǎǎŞΣ ŀƳƛǘ 

ŀȊǘłƴ ƳłǊ ŜȊ ŀ ǎȊƻŦǘǾŜǊ ƛǎ ǘǳŘ ƪŜȊŜƭƴƛΦ Lǘǘ ǎȊƛƴǘŞƴ Ǿŀƴ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎ ŀ ƭŞȊŜǊǎȊƪŜƴƴŜǊŜǎ Şǎ ¦!±-ǎ łƭƭƻƳłƴȅ 

ŜƎȅǸǘǘŜǎ Şǎ ƪǸƭǀƴ-ƪǸƭǀƴ ǘǀǊǘŞƴǃ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎŞǊŜΦ 
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!Ȋ ŜƎȅŜǎ ŜƭŜƳŜƪ ǾŜƪǘƻǊƛȊłƭłǎŀ !ǳǘƻ/!5-ōŜƴ ƳłǊ ŀȊƻƴƴŀƭ ŘȄŦ ǾŀƎȅ ŘǿƎ ŦƻǊƳłǘǳƳōŀƴ ǘǀǊǘŞƴƘŜǘΣ 

ŀƳƛ ƳƛƴŘŜƴ ƳŜƎǊŜƴŘŜƭǃƴƪ ǎȊłƳłǊŀ ƪŜȊŜƭƘŜǘǃ 

ŦƻǊƳłǘǳƳƻǘ ƧŜƭŜƴǘΦ Lǘǘ ŀ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎ 

ǾŞƎŜǊŜŘƳŞƴȅŜ ƭŜƘŜǘΣ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ŞǊǘŜƭŜƳōŜƴ 

ǾŜǘǘ н5 ǘŜǊǾŜȊŞǎƛ ǘŞǊƪŞǇΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ŀ ƳŜƭƭŞƪŜƭǘ 

łōǊłƴ ƛǎ ƭłǘƘŀǘƽΣ ŀƘƻƭ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ǘŜǊŜǇǘłǊƎȅŀƪ 

ƧŜƭƪǳƭŎǎƪŞƴǘ ǾŀƎȅ Ǿƻƴŀƭŀǎ ŜƭŜƳƪŞƴǘ ŜǎŜǘƭŜƎ 

ŦŜƭƛǊŀǘƪŞƴǘ ƧŜƭŜƴƴŜƪ ƳŜƎΦ 

CƻƴǘƻǎΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭŞǎ ǎƻǊłƴ ƪǀǾŜǘƪŜȊŜǘŜǎŜƴ 

ƘŀƭŀŘƧǳƴƪ ŀ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃƴ ōŜƭǸƭΣ ƝƎȅ ōƛȊǘƻǎƝǘƘŀǘƽΣ 

hogy egyetlen terepi objektumot sem hagyunk ki. 

9ƘƘŜȊ ŞǊŘŜƳŜǎ ŀ ǇƻƴǘŦŜƭƘǃƴŜƪ ƳƛƴŘƛƎ Ŏǎŀƪ ŜƎȅ 

ƪƛǎŜōō ǎȊŜƭŜǘŞǘ ƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŜƴƛΣ ŀȊ ŀȊƻƴ ƪƝǾǸƭƛ 

ǘŜǊǸƭŜǘŜƪŜǘ ƪƛƪŀǇŎǎƻƭƴƛ Şǎ Ŏǎŀƪ ŜȊǘ ŀ ǘŜǊǸƭŜǘŜǘ 

ŀƭŀǇƻǎŀƴ łǘǘŜƪƛƴǘŜƴƛ Şǎ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭƴƛΦ 

 

 


